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یاءاشتعریفبوسیلهسیستم‌هاطراحیومدل‌سازیبرمبتنیرویکردیاشیا،مهندسی

(Objects)اشیاءاینترنتحوزهدر.است(IoT)،مدل‌سازی،درکلیدینقشاشیامهندسی

باطیارتشبکه‌هایوعملگرهاحسگرها،شاملکهداردپیچیدهسیستم‌هایمدیریتوتوسعه

.است

IoTسیستم‌هایدراشیامهندسیمهمکاربردهایوفناوری‌هامعماری،پایه،مفاهیمارائه،این

.می‌دهدپوششرا

:معرفی

IoT)مهندسی اشیا در اینترنت اشیاء اولعنوان بخش  Object Engineering)
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- Internet of Things)اینترنت اشیاء  IoT:)

ادرند‌داده‌شبکه‌ای‌متشکل‌از‌اشیاء‌فیزیکی‌مجهز‌به‌حسگرها،‌نرم‌افزار‌و‌ارتباطات‌است‌که‌ق

.جمع‌آوری‌کرده‌و‌بدون‌نیاز‌به‌دخالت‌انسان،‌با‌یکدیگر‌تعامل‌کنند

ءاشیااینترنت 

قابلیت‌اتصال‌به‌اینترنت‌و‌تبادل‌داده

هوشمندی‌و‌تعامل‌خودکار

انتشار‌گسترده‌در‌حوزه‌های‌مختلف‌زندگی‌و‌صنعت

:ویژگی ها

خانه‌هوشمند،‌کشاورزی‌دقیق،‌صنایع‌هوشمند،‌سلامتی،‌حمل‌و‌نقل

…و
:کاربردها

(IoT)تعریف اینترنت اشیاء 
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دستگاه هایااشیاء(Objects/Devices):،تجهیزاتوردیاب‌هاعملگرها،حسگرها

هوشمند

داده‌هاانتقال:ارتباطیشبکه(WiFi, Bluetooth, ZigBee, 5Gو…)

کنترلوتحلیلداده‌ها،ذخیرهوپردازش:مدیریتپلتفرم(Cloud platforms،

Edge/Fog computing)

اطلاعاتتحلیلوکنترلبرایاپلیکیشن‌هاونرم‌افزارها:کاربردیبرنامه های

تم اجزای اصلی اکوسیس

:اینترنت اشیاء

که،‌تولیدکنندگان‌سخت‌افزار،‌توسعه‌دهندگان‌نرم‌افزار،‌اپراتورهای‌شب

مصرف‌کنندگان‌نهایی
:دیبازیکنان کلی

IoTاکوسیستم 
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Object)اشیامهندسی Engineering)نگهداریوساختمدل‌سازی،طراحی،شامل

را(Methods)رفتارهاو(Attributes)ویژگی‌هاکهاستاشیاءمفهومبراساسسیستم‌ها

.می‌کندمدل”شیء“یکقالبدر

:تعریف

مفهومییاواقعیدنیایدراشیاءبرتمرکز

شی‌گراطراحی(Object-Oriented Design)

دیاگرام‌هاومدل‌هاازاستفاده(مثلUML)

:ویژگی ها

اشیاءواقعیمدل‌سازیبربیشترتاکید

فیزیکیسیستم‌هایبانزدیک‌ترارتباط(درمخصوصاIoT)

تفاوت با مهندسی 

:نرم افزار سنتی

مهندسی اشیا چیست؟
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یایدنبامرتبطودقیقمدل‌می‌کندکمکمابهاشیامهندسی:دقیق ترمدل سازی

.استحیاتیبسیارIoTسیستم‌هایبرایکهکنیمایجادراواقعی
قابلرراحت‌تسیستم‌هابودن،ماژولارواشیاءبرتمرکزبا:نگهداریقابلیتافزایش

.هستندنگهداریوتوسعه
ودستگاه‌هاباکاملتطبیقامکاناشیاءمدل‌های:سخت افزاربابهترهماهنگی

.دارندرافیزیکیحسگرهای
وداده‌هامدیریتاشیاء،تعریفبا:ارتباطاتوداده هامدیریتدرسهولت

.می‌شودانجامبهترارتباطیپروتکل‌های

IoTاهمیت مهندسی اشیا در 

اشیاءلایه(Objects Layer):راداده‌هاکهحسگرهاودستگاه‌هاازمجموعه‌ای
.می‌کنندجمع‌آوری

اشیاءمدیریتلایه(Object Management Layer):ومدیریتثبت،مسئول
.آنهاارتباطاتواشیاءنگهداری

سرویسلایه(Service Layer):بهاشیاءوداده‌هابرمبتنیخدماتارائه
.اپلیکیشن‌ها

اپلیکیشنلایه(Application Layer):داده‌هاازکهمختلفکاربردیبرنامه‌های
.می‌کننداستفادهتصمیم‌گیریبرای

IoTمعماری مهندسی اشیا در 
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.استIoTسیستمدراشیاءرفتارهایوویژگی‌هاوابستگی،تعریفمعنایبهاشیاءمدل‌سازی

UMLازاستفادهبامعمولاا‌مدل‌هااین (Unified Modeling Language)دیگریا

.می‌شودانجاماشیاءمدل‌سازیابزارهای

مدل سازی اشیا 

(Object Modeling:)

اشیاء‌تعریف‌(Objects)

تعریف‌رابطه‌ها‌(Relationships‌)بین‌اشیاء

تعریف‌ارتباطات‌(Communications‌)بین‌اشیاء

تعریف‌مدل‌های‌سیستم‌(System Models)

:اهمیت مدل سازی

IoTمدل سازی اشیا در 
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MQTT (Message Queuing Telemetry Transport):ارتباطاتبرای

.استهلاککموبالاسرعتبا

CoAP (Constrained Application Protocol):دستگاه‌هایبرای

.منابعمحدود

HTTP/HTTPS:گستردهوسادهارتباطاتبرای.

LoRaWAN:کماستهلاکوطولانیفاصلهباارتباطاتبرای.

Zigbee:محدودشبکه‌هایبرمبتنیارتباطاتبرای.

:پروتکل های ارتباطی

اشیاءمدل‌سازیوپروتکل‌هااینازاستفادهباIoTسیستمدراشیاءبینارتباطات

.می‌شودامکان‌پذیر
:اارتباطات در مهندسی اشی

IoTارتباطات و پروتکل های مهندسی اشیا در 
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داده‌هایی‌را‌جمع‌آوری‌IoTمهندسی‌اشیا‌به‌طور‌مستقیم‌با‌داده‌ها‌مرتبط‌است،‌زیرا‌اشیاء‌در‌

.می‌کنند

داده هامدیریت 

(Data Management:)

داده‌هاجمع‌آوری

داده‌هاذخیره

داده‌هاتحلیل

کاربرانبهداده‌هاارائه

:نیاز به مدیریت داده ها

مدیریت داده ها در مهندسی اشیا

نقلوحملسیستمدراشیاءمدل‌سازی

هوشمندکشاورزیسیستمدراشیاءمدل‌سازی
:نمونه ها
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استممکناشیاء.استاصلیچالش‌هایازیکیIoTدراشیاءامنیت

.کنندجمع‌آوریراحساسیداده‌های

اشیاءامنیت 

(Security of Objects:)

ارتباطاتامنیت

داده‌هاامنیت

نرم‌افزارامنیت

سخت‌افزارامنیت

:چالش ها

امنیت در مهندسی اشیا

امنیتیپروتکل‌هایازاستفاده

اشیاءامنیتیمدلتغییر

اشیاءامنیتیمدل‌سازیازاستفاده

:راهکارها
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تمدیریوامنیتارتباطات،مدل‌سازی،کهدارداستانداردهاییبهنیازIoTدراشیامهندسی

.می‌کنندتعریفراداده
(:Standards)استانداردها 

ISO/IEC زارنرم‌افکیفیتارزیابیبرایجهانیاستاندارد:25010

IEEE اشیاءمدل‌سازیاستاندارد:1471

ISO/IEC زارنرم‌افکیفیتارزیابیبرایجهانیاستاندارد:25010

:استانداردهای مهم

یااستانداردها در مهندسی اش
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جمع‌آوریراداده‌هاییومی‌کنندمدل‌سازیرااشیاءIoTدرحسگرها

.می‌کنند (:Sensors)حسگرها 

دماحسگر

رطوبتحسگر

نورحسگر

چرخشحالتحسگر

:نمونه حسگرها

حسگرها در مهندسی اشیا

حسگرهازیرااست،مهمبسیاراشیامهندسیدرحسگرهامدل‌سازی

انجامآنپایهبراشیاءمدل‌سازیکهمی‌کنندجمع‌آوریراداده‌هایی

.می‌شود

:مدل سازی حسگرها
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مدل‌سازیکهمی‌کنندارسالراداده‌هاییومی‌کنندمدل‌سازیرااشیاءIoTدرعملگرها

.می‌شودانجامآنپایهبراشیاء
(:Actuators)عملگرها 

چرخهایعملگر

موتورعملگر

لامپعملگر

دوچرخهعملگر

:نمونه عملگرها

عملگرها در مهندسی اشیا

عملگرهازیرااست،مهمبسیاراشیامهندسیدرعملگرهامدل‌سازی

.ودمی‌شانجامآنپایهبراشیاءمدل‌سازیکهمی‌کنندارسالراداده‌هایی
:مدل سازی عملگرها
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شامل‌مدل‌سازی‌اشیاء،‌رابطه‌ها‌بین‌اشیاء‌و‌ارتباطات‌IoTمدل‌سازی‌اشیاء‌در‌سیستم‌های‌
.بین‌اشیاء‌است

اشیاءمدل سازی 

(Object Modeling:)

ایمنیمراقبهدستگاهیکمدل‌سازی

سیگنالدستگاهیکمدل‌سازی

نوردستگاهیکمدل‌سازی

:نمونه مدل سازی اشیا

IoTمدل سازی اشیا در سیستم های 

بسیار‌مهم‌است،‌زیرا‌مدل‌سازی‌IoTمدل‌سازی‌اشیاء‌در‌سیستم‌های‌

.داشیاء‌مدل‌هایی‌ایجاد‌می‌کند‌که‌مدل‌های‌سیستم‌را‌تعریف‌می‌کنن

:نیاز به مدل سازی اشیا



18-19

مدل‌هاییاشیاءمدل‌سازیزیرااست،مهمبسیارIoTسیستم‌هایدراشیامهندسی

دراشیامهندسیاین.می‌کنندتعریفراسیستممدل‌هایکهمی‌کندایجاد

.استحیاتی،IoTماننداشیاء،برمبتنیتکنولوژی‌های

:نتیجه گیری

ISO/IEC نرم‌افزارکیفیتارزیابیبرایجهانیاستاندارد:25010

IEEE اشیاءمدل‌سازیاستاندارد:1471

IEEE IoTدراشیاءمدل‌سازیاستاندارد:1472

IEEE IoTدراشیاءمدل‌سازیاستاندارد:1473

:ارجاعات

تنتیجه گیری و ارجاعا



با تشکر از توجه 
شما


