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 عناوین فصل ها:

 فصل اول : نگاه کلي به سخت افزار. 

 فصل دوم: نگاه کلي به سيستم عامل. 

 فصل سوم: فرآيندها.

 فصل چهارم: نخها ،چند پردازشي متقارن و زير هسته ها

 فصل پنجم: همزماني:انحصار متقابل و همگام سازی. 

 فصل ششم : بن بست و گرسنگي.

 فصل هفتم: مديريت حافظه. 

 قصل هشتم: حافظه مجازی. 

 فصل نهم: زمان بندی تک پردازنده ای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 فصل اول 
رنگاه کلی به سخت افزا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

رنگاه کلی به سخت افزا   

 چهارعناصر اصلي سخت افزار: 

 کنترل و پردازش داده ها . : (cpu)پردازنده  -1

 ذخيره داده ها و برنامه ها و نا پايدار.اصلی:   حافظه -2

 خروجي: انتقال داده ها بين کامپيوتر و محيط خارجي .  مولفه هاي ورودي و -3

 جهت ارتباط بين سه مولفه ديگر . سیستم:  اتصاÓت داخلی  -4

 

 processing unit controlواحد پردازش مرکزي 

 

 

حافظه

 

 واحد پردازش مرکزي

• PC  . حاوی دستورالعملي که بايد واکشي شود  : 



 

• IR :     . ثبات دستور العمل حاوی آخرين دستور العمل واکشي شده 

• MIR  . ثبات آدرس حافظه،محل خواندن و نوشتن را مشخص مي کند : 

• MBR  .ثبات ميانگير حافظه،در برگيرنده داده ای است که قرار است خوانده يا نوشته شود : 

• I/O AR . ثبات آدرس ورودی خروجي،مشخص کردن يک دستگاه ورودی يا خروجي خاص : 

• I/O BR . ثبات ميانگير ورودی خروجي،برای تبادل داده بين پردازنده و مولفه ورودی خروجي : 

 

 ثباتهاي پردازنده
تحافظه سريعتر وکوچکتر از حافظه اصلي است که در داخل پردازنده قرار گرفته اس   

 دو وظيفه آن: 

.مراجعه به حافظه اصلی را به حداقل می رساند -1  

 )قابل روئيت هستند( 

کنترل عملیات پردازنده  -2  

 )ثبات کنترل و وضعيت ؛ اغلب قابل رويت نيستند( 

 

 حافظه : 

شامل مجموعه ای از محل هايي است ، که حاوی يک عدد دودويي است ، که مي توانيم دستورالعمل يا داده  
شخص مي شود. تفسير شود که بوسيله شماره آدرس هايي برای آنها م  

 مولفه اي ورودي / خروجی

 داده ای ميانگير داخلي است.

 جهت نگهداری داده ها تا زمان انتقال 

 ثبات قابل رویت براي کاربرد
 ثباتي است که برنامه نويس مي تواند به وسيله دستور العمل های ماشين به آنها مراجعه کند.



 

برنامه ساز مي تواند به بعضي توابع نسبت دهد.  ثباتهاي داده : -1  

حاوی آدرس داده و دستورالعمل ها مي باشد. ثباتهاي آدرس :  -2  

بيتهای هستند که به عنوان  نتيجه عمل ها توسط سخت افزار مقدار گذاری مي    ثبات کد وضعیت : -3
 شود.

 )بخشهايي از آن برای کاربر قابل رويت نيست( 

 ثبات هاي آدرس 

 + مقدار پايه = آدرس موثر(    X ثبات شاخص  )  -1

: حافظه به قطعاتي تقسيم شده و يک ثبات برای نگهداری آدرس پايه )محل  قطعه ثبات اشاره گر -2
 شروع( قطعه استفاده مي شود.ممکن است چند ثبات آدرس پايه وجود داشته باشد.

 : ثباتي خاص جهت اشاره به باÓی پشته در حافظه اصلي. پشته ثبات اشاره گر -3

 ثبات هاي کنترل وضعیت

 اين ثبات قابل روئيت برای کاربر نيست. 

 برای کنترل عمل پردازنده به کار مي روند. 

 :حاوی اطÔعات وضعيت.  (PSW)ثبات کلمه وضعیت  -

 عÔوه بر کد وضعيت شامل اطÔعات ذيل مي باشد 

 بيت فعال و غير فعال کردن وقفه.  -

 بيت حالت کاربر/ سرپرست.  -

 تخصيص چند صد يا هزارکلمه ازابتدای حافظه برای مقاصد کنترلي متداول است 

 

 چرخه دستورالعمل:

چرخه واکشي: يک دستور را از حافظه مي خواند  -1  

چرخه دستورالعمل: اجرای دستورالعمل واکشي شده  - 2   



 

 آدرس حافظه که با بيتي واکشي شده را نشان مي دهد.   pc :ثبات  -

 IR واکشي دستورالعمل به ثبات -

 اضافه ميکند. PC معموÓ پردازنده پس از واکشي دستورالعمل يک واحد به -

 .بيت که بيت اول عمل و سه بيت ديگر آدرس حافظه را مشخص مي کند  4دارای  : IR ثبات -
 : عملي را که با بيتي پردازنده انجام بدهد را نشان مي دهد.  کد عمل

 

است که به وسيله آن دستور العملي توسط پردازنده و پس از انجام عمل ديگر به روند عادی   راهکاری: وقفه
 خود باز گردد. 

 رایجترین وقفه ها

وقفه ای است که در بعضي شرايط خاص يک دستورالعمل رخ مي دهد مثل سر ريز، تقسيم بر  برنامه:  -1
 صفر. 

وقفه ای که توسط زمان سنج داخلي پردازنده توليد مي شود.  زمان سنج: -2  

اين وقفه به وسيله کنترل کننده ورودی  وخروجي ايجاد مي شود.ورودي/خروجی:   -3  

اين وقفه با سخت افزار توليد ميشود.نقص سخت افزار:  -4  

 وقفه

 

قرار دارد ریز پردازنده در یکی از چهار کرده زیر اعمال  



 

حافظه  – پردازنده  -1  

خروجي/ورودی – پردازنده  -2  

پردازش داده ها )محاسباتي به منطقي(  -3  

ل کنتر  -4  

 پردازش یک وقفه 
 يک دستگاه يک عÔمت وقفه برای پردازنده مي دهد. -1

 اجرای دستورالعمل جاری به پايان مي رسد. -2

 پردازنده اعÔم وصول وقفه مي کند. -3

 در باÓی پشته کنترل قرار مي دهد.  pcو  (PSW)محتوای ثبات   -4

 جديد را قرار مي دهد. pcپردازنده بر اساس وقفه مقدار  -5

 باقيمانده اطÔعات وضعيت فرايند را ذخيره مي کند.-6

 وقفه را پردازش مي کند.-7

 بازيابي اطÔعات ثباتهايي که قبÔ ذخيره شده. -8

9-pc    وpsw   .قديمي را دوباره پردازش کن 

 وقفه هاي چند گانه: 

 )همزماني چند وقفه(  

 دارای دو رويکرد: 

 در هنگام وقوع يک وقفه بقيه وقفه ها از کار بيفتند تا کار آن تمام شود.  پردازش ردیفی وقفه: -1

 نکته منفي : اولويت نسبي به حساب نمي آيد.

در صورتي که وقفه ديگری رخ داد واولويت باÓيي داشت به برنامه برگرداننده و  پردازش وقفه تو در تو:  -2
 وقفه اول متوقف مي شود. 

 چند برنامگی :



 

چون پردازنده نسبت به قسمت های ديگر سريعتر است برای استفاده حداکثر از آن مي توان در يک زمان  
 چند برنامه از کاربر فعال باشد.

 چند برنامگی:

 چند برنامه برای اجرا نوبت بگيرند.

 سلسه مراتب حافظه 

 

 توضیحات درباره نمودار فوق

 با حرکت به سطوح پايين تر اين سلسله مراتب: 

 کاهش هزينه در هر بيتالف: 

 افزايش ظرفيت ب: 

 ج: افزايش زمان دسترسي 

 کاهش تعداد دفعات دسترسي پردازنده به حافظه د: 

:سريعترين و گرانترين و کوچکترين و نا پايدارند.ثباتها  

:دارای آدرس يکتا و ناپايدار هستند. با حافظه پنهان توسعه داده مي شوند.اصلی حافظه  

قابل روئيت برای کاربران نيست و ناپايدارند. حافظه پنهان:  



 

 حافظه پنهان :

را افزايش مي دهند:  کارایی اين حافظه به دو صورت   

نوشتن های روی ديسک دسته بندی مي شوند.-1  

بعضي از داده ها قبل از نوشتن به وسيله برنامه هايي مورد مراجعه قرار مي گيرند. -2  

 نقش حافظه نهان
دارائه سريعترين حافظه موجو   

 حافظه ای بزرگ از انوع ارزان تر حافظه های نيمه هادی  

 حاوی بخشي از حافظه اصلي است.

 اصول حافظه پنهان

 :نحوه عملکرد

 ابتدا بررسي مي شود که آيا کلمه در حافظه وجود دارد يا خير؟ -

 ار کرده و در آن قرار مي دهيم.تياگر خير بود  يک بلوک را اخ -

 اگر بله بود به پردازش تحويل داده مي شود.  -

 طراحی حافظه پنهان :

 نکات کليدی: 

 با وجود اندازه کوچک تاثير زياد. :اندازه حافظه پنهان-

 واحدی از داده ها که بين حافظه اصلي و پنهان مبادله مي شود.  اندازه بلوک:-

 هنگام فراخواني بلوک جديد پديد مي آيد. :تابع نگاشت-

بلوکي که بايد عوض شود را انتخاب مي کند )هنگام تعويض و بايد دقت    الگوریتم تعویض:-
 شود که کمترين استفاده در آينده را داشته باشد.(

 زمان انجام عمل نوشتن را مشخص مي کند. سیاست نوشتن:-

 روشهاي انتقال ورودي / خروجی 

 سه روش زیر وجود دارد: 



 

 ورودی/ خروجي برنامه سازی شده. -1

 ورودی/ خروجي مبتني بر وقفه. -2

 (DBA)دسترسي مستقيم به حافظه -3

 ورودي/خروجی برنامه سازي شده: 

 با مواجهه با دستور العمل ورودی / خروجي صادر مي شود. 

 عمل در خواست شده را انجام و بيت های مناسب از ثبات ذکر شده را مقدار گذاری مي کند. 

 مسئول استخراج داده ها از حافظه به دستگاه خروجي . 

 مسئول ذخيره سازی داده ها در حافظه اصلي. 

 گروههاي دستورالعمل هاي ورودي /خروجی :

 دستورالعمل ها برای فعال کردن دستگاه خارجي.کنترل: -1

 بررسي مولفه های ورودی و خروجي. آزمون: -2

دستور العمل هايي برای انتقال داده ها بين ثباتهای پردازنده و دستگاههای   خواندن/نوشتن:-3
 خارجي.

 ورودي خروجی مبتنی بر مولفه: 

 به مولفه ورودی/خروجي مي دهد. READابتدا يک  -1

 سپس متن مورد نظر را ذخيره مي کند.-2

 پس از آماده شدن مولفه ورودی / خروجي  به پردازنده وقفه مي دهد. -3

 را صادر کرده بار گذاری شده و اجرا مي شود. READپس متني که فرمان -4

 دسترسی مستقیم به حافظه

 دسترسي مستقيم به حافظه به وسيله مولفه ديگری روی گذرگاه سيستم انجام شود.-1

 دسترسي مستقيم بر حافظه به عهده يک مولفه ورودی/خروجي گذاشته شود. -2

 مولفه ورودی/خروجي              DMA حافظه             

 
 



 

 
 

 

 

 فصل دوم

 نگاه کلی به سیستم عامل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 وظایف سیستم عامل            

 اجرای برنامه های کاربردی را کنترل مي کند. -

 رابط کاربر و سخت افزار.  -

 

 سه هدف سیستم عامل

 استفاده از کامپيوتر ساده شود سهولت:  -1

 استفاده کارآمد از منابع کارآمدي:  -2

 سبب توسعه و آزمايش سيستم مي شودقابلیت رشد:  -3

  

 برنامه هاي سودمند 

 مجموعه برنامه های سيستمي هستند. -

توابعي هستند که به دفعات استفاده مي شوند و به ايجاد برنامه مديريت پروژه و کنترل دستگاه   -
 های ورودی و خروجي کمک مي کنند. 

 سيستم عامل مهمترين برنامه سيستمي است. -

  

 وظایف سیستم عامل

 ايجاد برنامه  •

 دسترسي به دستگاه های ورودی و خروجي  •

 کنترل دسترسي به پرونده ها •

 دسترسي به سيستم عامل  •

 کشف و پاسخ به خطا •

 حسابداری  •

 

 

 سیستم عامل به عنوان مدیر منابع

 سيستم عامل مسئول مديريت انتقال و ذخيره سازی و پردازش داده ها را دارد. 

 سيستم عامل به عنوان راهکار کنترلي ازدو جهت غير عادی است:

 سيستم عامل مانند نرم افزار عادی کار مي کند.-1

 سيستم عامل مرتبا کنترل کردن را رها مي کند.-2

 



 

 تم عامل :سهسته سی
 بخشي که در حافظه اصلي است.

 بيشترين دفعات استفاده را دارد. 

تخصيص حافظه مشترکا توسط سيستم عامل و سخت افزار مديريت حافظه در پردازنده کنترل مي  
 شود.

 تصميم مي گيرد.  I/Oدر مورد زمان استفاده از  

 ميزان تخصيص پردازنده به يک کار را مشخص مي کند. 

 
 دÓیل تغییر سیستم عامل

 .  ارتقاء و انواع جدید سخت افزار -1

 اين امکانات نيازمند حمايت پيچيده تری از طرف سيستم عامل است.

 برای پاسخگويي به نيازهای کاربران.  خدمات جدید:-2

 : ساخت تيم مولفه ای است و رابط ها بايد مشخص شود. رفع خطا-3

 
 

 تکامل تدریجی سیستم عامل
 
 پردازش رديفي. -1

 سيتم های دسته ای ساده. -2

 سيستم های چند برنامه ای دسته ای. -3

 سيستم های اشتراک زماني.-4

 
 پردازش ردیفی 

 
 به علت دسترسي به کامپيوتر به صورت رديفي اين نام را دارند.  -

 به وجود آمد. 1950-1940در سال  -

 کاربر با سخت افزار در ارتباط بود. -

 سيتم عامل وجود نداشت. -

 دارای يک ميز فرمان بود.  -



 

 به زبان ماشين و به وسيله دستگاه ورودی با گذاری مي شد.  -

 خروجي در چاپگر ظاهر مي شد. -

 
 مسئله اصلی سیستم هاي اولیه 

 
 زمانبندي :-1

توسط برگهای نوبت گير برای ماشين وقت مي گرفتند و در زمان پيش بيني شده کارش تمام نمي  
 شد. 

 زمان نصب :-2

 اگر در زمان کار برای هر يک از کار ها مشکلي ايجاد شود بايد از اول کارش را شروع کند.

 
 تم هاي دسته اي:سسی

 ( به وسيله 1950عامل دسته ای ) اولين سيتم -     

 General motors  و برای استفادهIBM 701  .به وجود آمد 

 پردازش دسته ای ساده توسط نرم افزار ناظر. -

 کاربر دسترسي مستقيم به ماشين ندارد. -
 کاربر کار را توسط نوار به متصدی کامپيوتر مي دهد.  -

 متصدی همه کارها را روی دستگاه ورودی گذاشته و وارد کامپيوتر مي شود.  -

 ناظر به طور خودکار بار کردن برنامه بعدی را به عهده دارد. -

 
 

 ناظر
 
 در حافظه اصلي و آماده اجرا مي باشد قسمت اعظم ناظر:    -

 )ناظر ماندگار(

 برنامه سودمند و توابع عمومي و مشترک بقیه ناظر:  -

 )زير برنامه( 

 زمان تنظيم شرايط اوليه کارها را ناظر انجام ميدهد.

 - JCL: .دستورالعمل هايي از زبان کنترل کار 



 

 مشخص مي شود.   $اين دستورالعمل ها با  

 
 نحوه عملکرد سیستم عامل دسته اي

 از حافظه جانبی                      برنامه کاربر     درحافظه جانبی            خواندن           

 ذخيره   ←کدمقصد       ←بار کردن مترجم      $ FTNکارت ←← ناظر    

                               
 بوسیله ناظر            احضار                   

مترجم)در حافظه اصلي(    ←برنامه مقصد       ←بارکننده      ← خوانده       ←   $LOADکارت 
 کنترل به مترجم مقصد.     ←

 
 مزایاي سیستم عامل دسته اي         

 
 حافظه اصلی.  حفاظت-1

 زمان سنج:-2

 جلوگيری از انحصار سيتسم توسط يک کاربر. 

 :دستورالعمل هاي متمایز-3

 دستورالعمل هايي که توسط ناظر صادر مي شود. 

 وقفه ها: -4

 اين خصوصيت به سيستم انعطاف مي دهد. 

 
 سیستم هاي چند برنامه ساده 

 حافظه را برای سه يا چهار برنامه تخصيص داده.  •

 موضوع اصلي سيستم عامل های امروزی است.  •

  باعث افزايش سرعت کار مي شود •

 به خصوصيت سخت افزار تکيه دارد.  •

 از سيستمهای تک برنامه ای بيجيده تر است  •

 نيازمند نوعي مديريت حافظه است •

 
 



 

 تم هاي اشتراک زمانی سسی
 

 از چند برنامگي برای رسيدن به حالت محاوره ای استفاده مي کند. •

 پردازنده بين کاربران به اشتراک گذاشته مي شود.  •

 داشتن کاربران متعددی که از طريق پايانه خود به طور هم زمان از سيستم عامل استفاده مي کنند. •

 از زمان مفيد پردازنده استفاده مي کنند. N/1کاربر داشته باشد هر کاربر     Nاگر   •

 
 چند برنامگی دسته اي در مقابل اشتراک زمانی

 

 چند برنام هاي دسته اي اشتراک زمانی

 

 هدف اصلي حداکثر استفاده از پردازنده  حداقل زمان پاسخ

فرمان هايي که از پايانه وارد  
 مي شود 

دستورالعملهای زبان کنترل کار که  
 همراه کار ارائه شده است

منبع دستورات به سيستم   
 عامل   

 
 دستاوردهاي اصلی

 پنج دستاورد توسعه سیستم عامل: 

 فرآيندها. -1

 مديريت حافظه. -2

 حفاظت اطÔعات و ايمني. -3

 زمانبندی و مديريت منابع.  -4

 ساختار سيستم.  -5

 
 فرآیندها

 يک مفهوم بنيادی در سيستم عامل است. •

 يک برنامه در حال اجرا است. •

 روح متحرک يک برنامه است. •



 

 موجوديتي که مي توان به يک پردازنده داده شودو روی پردازنده اجرا شود.  •

 
 سه محور براي ایجاد وتوسعه سیستم کامپیوتر: 

 چند برنامگی:-1

 برای مشغول نگهداشتن هم زمان پردازنده و خروجي. 

 اشتراک زمانی:-2

 آماده پاسخگويي هم زمان به چند کاربر. 

 سیستم هاي تراکنش بÔ درنگ: -3

 تعدادی از کاربران در حال وارد  کردن درخواستها يا تغييرات خود روی بانک اطÔعاتي باشند. 

 

 علت بروز خطاها در سیستم نرم افزاري: 
 : سازي نا مناسب همگام-1

 به سبب بروز يک حادثه يک کار عقب بيفتد. 

 :در انحصار متقابل شکست-2

 استفاده بيش از دو کاربر از يک منبع به طور هم زمان. 

 :غیر قطعی برنامه عملکرد-3

 ممکن است کاربرها در کار يک ديگر دخالت کنند. 

 :بستها بن-4

 دو يا چند برنامه به خاطر هم معلق بمانند. 

 

 اجزاء یک فرآیند:
 يک برنامه قابل اجرا. -1

 داده های مورد نياز اين برنامه.-2

 متن يا وضعيت اجرای آن برنامه.  -3

 )اصلي است وشامل تمام اطÔعاتي است که يک سيستم عامل برای مديريت فرآيندها احتياج دارد.( 
 متن: شامل محتويات ثباتهاو... -
 برای هرفرآيند يک مدخل برای فهرست فرايندها وجود دارد.  -
 ثبات شاخص: شامل فهرستي از فرآيندها که پردازنده را استفاده مي کنند.  -
 ثبات شمارنده برنامه: برنامه بعدی که قرار است اجرا شود. -



 

 ثبات هاي پایه و حد
 در ناحيه ای از حافظه قرار دارند. -

شمارنده برنامه و تمام مراجعات به داده هانسبت به محتويات ثبات پايه تفسير مي شود و نبايد از   -
 ثبات حد بيشتر باشد.

 از دخالت بين فرايندها جلوگيری مي کنند.  -

 

 پنج مسئولیت اصلی در مدیریت حافظه: 
 از دخالت فرآيندها جلوگيری مي کند. جداسازي فرآیندها: -1

 بايد به مديريت ها جا دهد.تخصیص و مدیریت خودکار: -2

 بايد مولفه های برنامه را تعريف کند. حمایت از برنامه سازي مولفه اي: -3

بايد به کاربر اجازه دهد تا به بخشهايي از حافظه دسترسي داشته  حفاظت و کنترل دسترسی: -4
 باشند. 

 ذخيره اطÔعات برای مدت طوÓني حافظه دراز مدت: -5

 

 حفاظت از اطÔعات و ایمنی: 

 به سه گروه زير تقسيم مي شود: 

 کنترل دسترسي: تنظيم دسترسي کار به کل سيستم. -1

 کنترل جريان اطÔعات: تنظيم جريان اطÔعات در داخل سيستم و تحويل به کاربر. -2

 گواهي: به صحّت اطÔعات.-3

 

 زمانبندي و مدیریت اطÔعات: 
 سه عامل زير را در نظر مي گيرند:

 قرار دادن منابع به هر يک  از پردازنده ها به طور عادÓنه. انصاف: -1

 خواسته ها جوابگو باشد. بايد بهحساسیت در مقابل تفاوت ها: -2

بايد بکوشد تا توان عملياتي را حداکثر زمان پاسخ را حداقل و در مورد سيستمهای کارایی: -3
 اشتراکي زماني از حداکثر تعدادکاربران حمايت کند. 

 

 ساختار سیستم: 
 



 

 اندازه یک سیستم سه مولفه نا مطلوب را در بر دارد:

 سيستم عامل از نظر زمان تحويل تاخير دارد. -1

 سيستم ها اشکالهای پنهاني دارند که در هنگام کار اشکال خود را نشان مي دهند.-2

 کارايي آن از حد انتظار کم تر است.-3

 

 براي رفع مشکل: 
 
 سيستم های کوچک ساختار مولفه ای.  -

 سيستم های بزرگ ساختار سلسله مراتبي.  -

ساختار سلسله مراتبي عملکرد سيستم را بر اساس پيچيدگي و ويژگي زماني و سطح تجريد آنها   -
 تفکيک مي کند. 

دارای چند سطح است که سطوح به هم وابستگي دارند که اعمال ابتدايي را انجام و جزئيات را   -
 پنهان مي کند.

 سطوح پايين با اندازه کوتاه تر زمان سر کار دارد.  -

 بعضي مستقيما با سخت افزار در تبادل اطÔعات هستند. -

 

 سطوح سیستم عامل  سلسله مراتبی: 
 

 :شامل مدارات الکتريکي.1سطح  •

 :مجموعه دستورالعمل پردازنده. 2سطح  •

 :مفهوم رويه يا زير برنامه.3سطح  •

 :وقفه ها. 4سطح •

 :فرآيند )يک برنامه در حال اجرا( 5سطح  •

 :حافظه ثانويه کامپيوتر.6سطح  •

 :يک فضای آدرس منطقي برای فرآيند. 7سطح •
 :مبادله اطÔعات و پيامها بين فرآيند. 8سطح •

 :ذخيره سازی دراز مدت پرونده ها.9سطح •

 :دسترسي به دستگاه های خارجي.10سطح  •

 :نگهداری رابط بين شناسه های خارجي و داخلي.11سطح  •

 :حمايت اطÔعات Óزم برای مديريت فرآيند ها.12سطح •



 

 :واسط کاربر و سيستم عامل .)پوسته( 13سطح  •

 

 ویژگی هاي سیستم عامل هاي جدید:
 

 . معماري ریز هسته •

 چند نخی.  •

 چند پردازشی متقارن.  •

 سیستم هاي عامل توزیعی.  •

 طراحی شیء گرا.  •

 

 معماري ریز هسته 

 موارد واگذاري به هسته: 

 دسترسي به فضای آدرس.-1

 ارتباط بين فرآيند ها. -2

 زمانبندی پايه ای.-3

 رویکرد ریز هسته:

 پياده سازی را ساده مي کند.-1

 موجب انعطاف مي گردد. -2

 محيط توزيعي کامÔ سازگار.-3

 

 چند نخی 
 فرآيند ها به نخ هايي تقسيم مي شوند که مي توانند به طور هم زمان اجرا شوند  •

 در فرآيندهايي که چند وظيفه اصلي مستقل را انجام مي دهند مفيد است. •

 ند نخ و منابع سيستمي تخصيص داده شده  )مشابه يک برنامه حال اجرا( چفرايند : مجموعه يک يا  •

 

 چند پردازشی متقارن
 پردازنده متعددی وجود دارد. -1

 خروجي  و حافظه اصلي به طور مشترک استفاده مي کنند.  /از امکانات ورودی  -2

 تمام پردازنده ها اعمال يکساني را مي توانند انجام دهند.-3



 

 تک پردازنده:  به معماري امتیازات چند پردازشی متقارن نسبت
 

 کارايي: •

 قرار دادن ترتيب کارها به نحوی که به موازات هم انجام شوند.

 دسترسي پذيری:  •

از آنجا که تمام پردازنده ها يک عمل را انجام مي دهد خرابي در يکي از  آنها موجب توقف ماشين  
 نمي شود. 

 رشد:  •

 با اضافه کردن پردازنده. 

 مقياس پذيری:  •

 قيمت ها متناسب با تعداد پردازنده ها باشد.

 

 سیستم هاي عامل توزیعی 
 

تصور يک فضای حافظه اصلي واحد و يک فضای حافظه ثانوی واحد و ديگر امکاناتي که دسترسي  
 به آنها يکنواخت شده است را ارائه مي کند. 

 

 طراحی شیء گرا
 افزودن ملحقات مولفه ای به يک هسته کوچک. 

 محيا ساختن ابزار های توزيعي و سيستم عامل های توزيعي را آماده ميکند. 

 

   WINDOWS NTنگاهی کلی به
 سيستم عامل چند کاربره چند وظيفه ای.  •

 ي طراحي شده. صبرای کامپيوتر شخ •

 اساسا از صفر طراحي شده است. •
 است که توسط شرکت  PC XTيا  MS-DOSاين سيستم عامل منسوب به   •

MICROSOFT  برای اولين بار کامپيوترIBM  .را ايجاد کرد 

 اين سيستم عامل از ديسک سخت حمايت مي کرد.  •

با بهره گيری از توان ريز پردازنده های جديد محيط تک کاربره و چند وظيفه ای کاملي به وجود   •
 آورد. 



 

 ارائه گرديد.        WINDOWS3.1وبا همان واسط گرافيکي  1993اولين گونه در سال  •

 را ارائه کرد.  NT4.0و    NT3.Xسپس گونه   •

 )تغيير در مولفه های گرافيکي (    

 را بيرون دادند.  NT 5.0و در نهايت   •

 )دارای ويژگي افزايش خدمات برای توزيعي است(     

 

 NTمعماري 
• NT  .نرم افزار کاربردی را از نرم افزار سيستم عامل جرا مي کند 

 مي گويند در حالت هسته اجرا مي شوند.   NTنرم افزار سيستم عامل که به ان مجری   •

 به داده های سيستم و به سخت افزار سيستم دسترسي دارد. •

 نرم افزار باقيمانده که در حالت کاربر اجرا مي شود به داده های سيستم دسترسي محدود دارد.  •

 

 : NTمجري 
 

 يک معماری ريز هسته تغيير يافته است.  •

 مسئول امکان دارد.  مولفه  قدسترسي از طري  •

 دسترسي به داده های کليدی از طريق توابع مناسب. •

 مي توان مولفه ها را تغير داد يا باز نويسي مجددسيستم و... •

 قابليت حمل دارد.  •

 ديد يکسان به سخت افزار مورد استفاده دارد.  •

 

 مولفه هاي خدمات سیستم:
 مدير ورودی و خروجي:  •

 در خواستها را به ترتيب اولويت رسيدگي مي کند.

 مدير شيء: •

 قواعدی را برای نگهداری ونام گذاری و.. شيءها اعمال مي کند. 

 ناظر ايمني: •

 مسئول اعمال قواعد اعتبار سنجي. 

 مدير فرآيند: •

 ايجاد و حذف شي ء ها. 



 

 امکان فراخواني رويه ورودی:  •

 فراخواني رويه از راه دور. 

 مدير حافظه مجازی:  •

 ت بين آدرس های مجازی.ش نگا

 مولفه های پنجره ها / گرافيک: •

 ايجاد واسط پنجره در صفحه نمايش.

 

 به کاررفته:NTمهمترین مفاهیم شئ گرا که در 
 در برگيری: هرشيء دارای يک يا چند فقره داده است که خصيصه نام دارد  •

 کÔس شيءو رويداد: الگويي که خدمات را فهرست مي کند. •

 وراثت: در داخل مجری حمايت شده است. •

 برای پردازش و...  APIچند شکلي: مجموعه مشترکي از توابع   •

 

    UNIXسیستم 
 يک سيستم چند کاربره  •

 برای  کامپيوتر های کوچک به وجود آمد  •

 سخت افزار توسط نرم افزار کامپيوتر احاطه شده است  •

 اين بخش را هسته گويند  •

 برای اجرای روی يک پردازنده واحد طراحي شده.  •

 قادر به حفاظت از ساختمان داده در مقابل دسترسي هم زمان چند پردازنده نيست  •

 هسته آن چند تطبيق پذير نيست •

 برای توسعه پذيری طراحي نشده •

 امکان کمي برای استفاده مجدد از کد دارد.  •

 
 
 
 
 
 
 



 

 UNIXبخشهاي سیستم 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

 
 

 

 

 فصل سوم
 شرح و کنترل فرآیند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 های اصلي که سيستم عامل بايد پاسخگو باشد به وسيله فرايند قابل يبان است. تمام نيازمندی -

 سيستم عامل بايد در بين اجرای فرآيند قرار گيرد.  •

سيستم عامل بايد با بهره گيری از يک سياست خاص منابع در اختيار سيستم قرارداده واز وقوع بن   •
 بست جلوگيری کند.

 سيستم عامل بليد از ارتباط بين فرايند هاو ايجاد فذايندها توسط کاربر حمايت کند.   •

 
 

 حاÓت فرآیند:
 
 اساسي ترين عمل پردازنده اجرای دستورالعمل های موجود در حافظه است.  -

 اجرا شامل دنباله ای از دستورالعمل های همان برنامه است. -

 به اجرای يک فرايند خاص فرايند يا وظيفه گويند. 

رفتار يک فرآيند به خصوص را مي توان با فهرست کردن دنباله دستورالعمل ها يي که برای آن   -
 فرآيند اجرا مي شود مشخص نمود که به آن رد آن فرآيند گويند. 

 مسئوليت اصلي سيستم عامل کنترل يک فرآيند است.  -

 يک فرآيند ممکن است در يکي از دو حالت اجرا وغير اجرا باشد. -

 وقتي يک سيستم عامل فرآيندی را دريافت مي کند آن را در حالت غير اجرا قرار مي دهد. -

 پس از رسيدن نوبت فرآيند فعلي را به حالت غير اجرا برده و فرآيند را به حالت اجرا برده.  -

 در مورد هر فرآيندی بايد اطÔعاتي را ذخيره کرد.  -

 فرآيندی که در حال اجرا نيست بايد در صفي به انتظار نوبت قرار گيرد.  -

 گاهي صفي است که حاوی جداولي است که وضعيت فرآيند ها را نمايش مي دهد. -

 وقتي يک فرآيند در معرض وقفه قرار مي گيرد به صف انتظار مي رود.  -

 اگر يک فرآيند کارش تمام شود کنار گذاشته مي شود.   -

 
 نمو دار تغییر حالت:

 
 
 
 

 

 



 

 نمودار صف بندي 

  

 

 

 

 

 ایجاد و پایان فرآیند:

 عمر يک فرآيند محدود به زمان ايجاد تا زمان خاتمه دادن به آن است. •

در هنگام ايجاد سيستم عامل ساختمان داده مربوط به آن فرآيند را ساخته و فضای آدرس مربوط   •
 به آن را تخصيص مي دهد.

 

به ایجاد فرآیند می گردد:  منجرمعموÓ چهار حادثه   

يک فرآيند جديد در پاسخ به يک کار در محیط دسته اي: -1  

کار از طريق پايانه با سيستم ارتباط برقرار کند برقراري ارتباط محاورهاي: -2  

فرآيندی را برای خدمت ايجاد کند ارائه یک خدمت به وسیله سیستم عامل: -3  

برای بهره گيری از توازی يا تفکيک. زایش توسط فرآیند موجود: -4  

 پایان فرآیند:
هر کار دسته ای بايد حاوی دستورالعمل توقف يا فراخواني صريح يک خدمت سيستمي برای پايان  

 باشد. 

در بعضي از سيستم عامل ها ممکن است فرآيندی به وسيله فرآيند ايجاد کننده اش و با پايان فرآيند  
 پدرش نيز پايان يابد.



 

 زایش فرزند:  •

 فرآيندی با درخواست فرآيند ديگر به وجود مي آيد 

 فرزند: •

 فرايند زاينده را پدر و فرايند ايجاد شده را فرزند گويند 

 

 

 انواع خطا:

 محاسبات غير مجازخطاي محاسباتی:  •

 بيش از حد برای بروز حادثه منتظر مانده گذشت زمان:  •

 خطاي ورودي و خروجی  •

 و...    

 

 پنج حالت ممکن براي فرآیند:
 .فرآيندی هم اکنون در حالت اجرا استاجرا :  •

 با گرفتن فرصت به اجرا درمي آيند.  آماده : •

 با تمام شدن وقت و يا بروز حادثه اتفاق مي افتد. مسدود: •

 فرآيندی که هم اکنون ايجاد شده. جدید: •

 به علت دستور توقف يا به دليلي قطع شده.  خروج: •

 

 مدل پنج حالته براي فرایند:



 

 

 انواع حوادثی که منجر به تغییر حالت شده: 
 آماده: فرايند جديدی را برای اجرای يک برنامه ايجاد مي کند.      ←تهي •

 آماده: آمادگي برای گرفتن يک برنامه.       ←جديد  •

 اجرا: زمان انتخاب يک فرآيند رسيده.       ←آماده  •

 خروج: فرآيند جاری اعÔم مي کند که تمام شده.      ←اجرا  •

 آماده: اتمام زمان مجاز برای يک فرآيند .        ← اجرا   •

 )متداولترين(  

 منبع  با انتظار.  مسدود:درخواست يک     ←اجرا  •

 آماده:حادثه مورد نظر اتفاق افتاده.     ← مسدود  •

 خروج:با تصميم پدر.        ← آماده •

 ت قبل در اينجا نيز صادق است.لخروج:توضيح تغيير حا     ←مسدود •

 

 در اکثر اوقات پردازنده بی کار می ماند براي این کار راه حل هاي زیر پیشنهاد می شود: 

که دو عيب دارد: حافظه اصلی را گسترش داد:   -1  

با افرايش هزينه همراه است.-1      

درخواست برای حافظه زياد شده. -2      

انتقال بخشي از يک فرآيند به ديسک. مبادله:  -2  



 

هنگامي که هيچ يک از فرآيند ها  در صف آماده نيستند منع Óزم را دريافت نکرده به حالت معلق مي روند.  
ری ازحالت معلق به حات آماده برده و اجرا مي شود. گ و  فرآيند دي  

 عیب: 

 مبادله يک ورودی وخروجي است.

 امتیاز: 
 ورودی و خروجي  عموما سريعتر از سيستمي است و باعث افزايش کارايي مي شود. 

 

 فرآیند معلق:

 فورا آماده اجرا نيست.  •

 يک فرآيند ممکن است منتظر يک حادثه باشد يا نباشد. •

 توسط عاملي در حالت معلق گذاشته شده تا از اجرای آن جلوگيری کند.  •

 منتظر فرمان باشد. •

 

 

 دÓیل تعلیق فرآیند: 

 سيستم عامل نياز به حافظه کافي دارد. مبادله:  •

 فرآيندی  را که سودمند يا Óزم و... است را معلق کند.دÓیل دیگر سیستم عامل:  •

 کاربر به منظور استفاده از منبع برنامه را معلق کند. درخواست کاربر محاورهاي:  •

 فرآيند به طور دوره ای اجرا شود. ترتیب زمانی:  •

 فرآيند فرزند زا به تعليق بيندازد.درخواست فرآیند پدر:  •

 

 ساختارهاي کنترلی سیستم عامل:

برای کنترل فرآيندها بايد اطÔعات مربوط به فرآيند در جدولي ذخيره شود.تمام سيستم عامل ها اطÔعات  
 هار گروه ذخيره مي کنند.چدر 



 

از جداول حافظه برای دنبال کردن اطÔعات حافظه اصلي و ثانويه استفاده مي کنند ، قسمتي برای سيستم  
 عامل و يقيه برای فرآيند 

 

 جداول حافظه باید حاوي اطÔعات زیر باشد:

تخصيص حافظه اصلي به فرآيند.-1  

تخصيص حافظه ثانويه به فرآيند.  -2  

ويژگي های حفاظتي فرآيند.-3  

اطÔعات مورد نياز برای مديريت حافظه مجازی. -4  

 

 انواع جداول: 
برای نگهداری و مديريت دستگاه های ورودی وخروجي و... استفاده مي   جداول ورودي / خروجی: •

 شود.

اطÔعات مربوط به پرونده های موجود،محل آنها در حافظه ثانويه ،وضعيت جاری   جداول پرونده: •
 و...نگهداری کنند. 

 مديريت فرآيندها استفاده مي شود.  جداول فرآیند: •

 

 ساختار کنترلی فرآیند:

هر فرآیند داراي یک صفات است که معموÓ همراه آن  به سیستم عامل می آید که به مجموعه 
 این صفات بلوک کنترل فرآیند می گویند. 

به مجموعه داده برنامه،داده ها ،پشته وصفت ،تصویر فرآیند می گویندو محل آن به مدیر حافظه  
در حافظه ثانویه نگهداري می شود و براي اجرا باید به حافظه اصلی برود. بستگی داردو   

 

 



 

 اجزاي متداول تصویر یک فرآیند:

 بخش قابل تغيير فضای کاربر.  داده هاي کاربر: •

 برنامه ای که قرار است اجرا شود.  برنامه کاربر: •

 برای ذخيره پارامترها و آدرس و...  پشته سیستم: •

 اطÔعات Óزم  برای کنترل فرآيند. بلوک کنترل فرآیند: •

 

 اطÔعات مربوط به یک بلوک فرآیند حاوي:

شناسایی فرآیند  -1  

اطÔعات وضعیت پردازنده -2  

اطÔعات کنترل فرآیند -3  

يک شناسه عددی يکتا نسبت مي دهند.شناسایی فرآیند: -1  

 مزایاي شناسه:

 مراجعات به جداول تحت کنترل است.

 از طريق شناسه مي توان پي به بر قراری ارتباط بين فرآيندها برد.

 به فرآيندی يک شناسه کاربر نسبت داد. 

اطÔعات وضعیت پردازنده: -2  

 محتوی ثباتهای پردازنده مي باشد. 

 (PSW)برای اطÔعات وضعيت مي باشد.

 حاوی کد شرايط و ديگر اطÔعات است. 

اطÔعات کنترل فرآیند:-3  

 بلوک کنترل فرآيند گفته مي شود. 



 

 موجب ايجاد هماهنگي بين فرآيندهای فعال مي شود. 

 نقش بلوک کنترل فرآیند:
 بلوک کنترل فرآيند نقش مهم در ساختمان سيستم عامل دارد.  •

 وضعيت سيستم را تعريف مي کند.  •

 از شناسه يکتای فرآيند به عنوان شاخص استفاده مي کنند. •

 

 مشکÔت بلوک کنترل فرایند براي حفاظت

وجود اشکال در يک بÔک منجر به لطمه زدن به تمام بÔک ها مي شود.   -1  

تغيير در يک بلوک منجر به تغيير در بسياری از مولفه ها مي شود.  -2  

 

 کنترل فرآیند:

 حالت اجرا: •

 به سيستم عامل مربوط مي شود.  -

 بعضي از دستورات تنها در حالت ممتازتر قابل اجرا هستند. -

 به حالت کم امتيازتر حالت کاربر مي گويند.  -

 

به حالت متمایز،حالت سیستم ،حالت کنترل یا حالت هسته گویند  که نرم افزار کنترل بردازنده ؛  
 دستورالعملها؛ ثباتها ؛ حافظه  را دارد. 

PSWدر ثبات  یک بیت براي حالت اجرا وجود دارد که بیت حالت به بیت هسته واگذار می شود    
 و دستورالعمل حالت را تغییر می دهد. 

 

 ایجاد فرآیند:



 

 تخصيص شناسه يکتا به فرآيند. •

 تخصيص فضا برای تمام اجزای تصوير فرآيند.  •

 بلوک کنترل فرآيند مقدار گذاری مي شود.  •

 برقراری پيوندهای Óزم.  •

 ايجاد وگسترش ساختمان داده های ديگر. •

 

 

 تعویض فرآیند: 

 ابتدا باید وقفه هاي سیستم را در نظر بگیریم که به نوع دیگر تله می باشد. 

مستقل از فرآيند در حال اجرا حاصل مي شود. وقفه نوع اول :    

به خطا يا شرايط استثنايي مربوط است. وقفه نوع دوم :   

با هر وقفه معمولی،ابتدا کنترل به یک گرداننده وقفه منتقل می شود و به یک روال که مخصوص  
 سیستم عامل آن وقفه است منتقل می شود. 

: فرايند جاری تعويض و فرآيند ديگر بار گذاریوقفه ساعت  

دادن ورودی /خروجي به يک فرايند.وقفه ورودي /خروجی:   

اشتباه بودن آدرس.نقص حافظه:   

 تغییر حالت فرآیند:
 ذخيره سازی  متن پردازنده.  •

 بهنگام سازی بلوک های کنترل فرايندی در حالت اجرا.  •

 انتقال بلوک فرآيند مربوط به اين فرآيند به صف مناسب. •

 انتخاب فرآيند ديگر برای اجرا. •

 بهنگام سازی بلوک های کنترل فرايند انتخاب شده.  •

 بهنگام سازی ساختمان داده های مديريت حافظه . •

 بار گذاری مجدد متن پردازنده. •

 



 

 

 بخش اعظم  سيستم عامل ،در داخل محيط يک فرآيند کاربردی  اجرا مي شود. 

 از دو گروه فرآيند سيستمي و کاربردی استفاده مي کند. 

 فرايند های سيستمي در کد هسته اجرا مي شود. 

 فرآيند های کاربر در حالت کاربر برای اجرای برنامه های کاربر.

 

 اجرای کاربر  •

 اجرای هسته  •

 آماده در حافظه)بعد از زمانبندی حافظه(  •

 خفته و در حافظه)تا بروز حادثه قابل اجرا نيست(  •

 

 آماده اجرا و مبادله شد)به حافظه اصلي منتقل مي شود(  •

 قبضه شده)از هسته به کاربر مي رود(  •

 ايجاد شده)برای اجرا آماده نيست( •

 جادويي)فرآيندی ديگر وجود ندارد(  •

 

 

هر فرآيند مجموعه ای از ساختمان داده هايي است که تمام اطÔعات Óزم برای مديريت و توزيع   •
 وقت پردازنده و فرآيند را در اختيار سيستم عامل قرار ميدهد.

جدولي که در صفحه بعد وجود دارد،عناصر تصوير فرآيند را که سه بخش متن سطح کاربر،متن   •
 ثابت و متن سطح سيستم سازماندهي شده ،خÔصه کرده است.

 :حاوی عناصر پايه ای کاربر است.متن سطح کاربر •

 هنگامي که فرآيندی در حال اجرا نيست در آن ذخيره مي شود. متن ثابت: •

 حاوی اطÔعاتي برای مديريت سيستم است و شامل يک بخش  متن سطح سیستم :  •

 پويا و يک بخش ايستا است. •

 



 

 متن فرايند 

 داده های فرآيند 

 پسته کاربر 

 حافظه مشترک 

 

 متن سطح کاربر 

 دستورات قابل اجرا

 داده های قابل دستيابي 

 حاوی نشانوند و ... کاربر 

 حافظه مورداشتراک با ديگر 

 

 شمارنده برنامه 

 ثبات وضعيت پردازنده 

 اشاره گر پشته 

 ثباتهای همه منظوره 

 

 متن ثابت 

 آدرس دستورالعمل کار بعدی 

 حاوی وضعيت سخت افزار در زمان قبضه 

 به باÓی پشته کاربر يا هسته اشاره دارد 

 وابسه يه سخت افزار 

 

 مدخل جدول فرآيند 

 ناحيه کاربر 

 جدول منطق هر فرآيند 

 پشته هسته 

 

 متن سطح سیستم 

 وضعيت فرايند را تعريف مي کند 

 اطÔعات کنترل فرايند 

 نگاشت از حافظه مجازی به آدرس فيزيکي 

 حاوی قاب پشته 

 
 

 

 اطÔعات کنترل فرآيند که همواره در دسترس هسته است را در بردارد.  •

 در حافظه اصلي قرار دارد.  •

 (حاوی اطÔعات اضافي کنترل است.U ناحيه کاربر)يا ناحيه •

 اين اطÔعات موقع صفحه بندی در حافظه اصلي قرار مي گيرد.  •

 هميشه در متن فرآيندی اجرا مي گردد.  UNIXهسته   •

 جدول بعدی نمايشگر اين اطÔعات خواهد بود.  •

 
 
 



 

 حالت فعلي 

 و ناحيه فرآيند Uبه ناحيه 

 فضا را به سيستم عامل نشان مي دهد 

 کاربر مسئول را مشخص مي کند 

 شناسه پدر مقدار گذاری مي شود

 به حات آماده مي رود)در حات خفته( 

 زمانبدی فرآيند 

 شمارش عÔمتهای رسيدگي نشده

 زمان اجرای فرآيند و استفاده منبع و...

 اشاره به عنصر بعدی 

 تصوير يا انتقال فذآيند به حافظه اصلي 

 

 وضعيت فرآيند 

 اشاره گر ها 

 اندازه فرآيند 

 شناسه های کاربر 

 شناسه های فرآيند 

 توصيفگر حادثه 

 اولويت 

 عÔمت

 زمان سنج ها 

 Pپيوند 

 وضعيت حافظه 

 

 

 :UNIXدر Uناحیه 

 اشاره گر جدول فرآيند 

 شناسه های کاربر 

 زمان سنج ها 

 آرايه گرداننده فرآيند 

 پايانه کنترل 

 فيلد خطا

 مقدار بازگشت 

 I/Oپارامتر های 

 پارامترهای پرونده 

 جدول توصيفگر پرونده کاربر 

 فيلد های حد 

 فيلد های حالت مجاز 

 مربوط است Uمبين مدخلي که به ناحيه 

 واقعي کاربر  شناسه

 زمان Óزم برای اجرا

 عکس اتعمل های فرآيند را مشخص مي کند 

مبين پايه برقراری ارتباط پايانه با کامپيوتر برای  
 کاربر

 خطا ها زا ثبت مي کند 

 حاوی نتيجه فراخواني 

 مقدار داده که بايد منتقل شو د و... 

 جدول راهنمای جاری و... 

 پرونده های باز شده را ثبت مي کند 



 

اندازه پرونده و فرآيند را که مي توانيد بنويسيد را   
 محدود  مي کند 

 حالت پرونده های ايجاد شده را تنظيم مي کند 

 
 

 

 کنترل فرآیند:

که يک فراخوان هسته سيستم است انجام مي شود و اعمال زير    ( FORK)ايجاد فرآيند توسط  •
 انجام مي شود: 

 برای فرآيند جديد ،عنصری در جدول قرار مي دهد. .1

 يک شناسه يکتا به فرزند مي دهد.  .2

 يک کپي از پدر ايجاد مي کند. .3

 شماره پرونده های پدر را افزايش مي دهد.  .4

 فرآيند فرزند را در حالت اجرا قرار مي دهد.  .5

 شماره شناسه فرزند را پدر و مقدار صفر مي دهد.  .6

 ت هسته فرآيند پدر انجام مي شود. لتمام اين اعمال در حا •

 وموقع توزيع فرآيند يکي از اعمال زير انجام مي شود: 

 ماندن در فرآيند پدر. -1

 انتقال کنترل به فرآيند فرزند.-2

 انتقال کنترل به فرآيند ديگر.-3
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 فصل چهارم

نخها، چندپردازشی متقارن و ریز  
 هسته ها 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فرآیندها و نخ ها

 فرآیند دو خصوصیت زیر را دارد: 

 تملک منبع:  ) فرآیند یا وظیفه (  -

 به هر فرآيند يک آدرس مجازی برای نگهداری تصوير فرآيند مي دهد.

 توزیع وقت فرآیند:  ) نخ یا فرآیند سبک وزن (  -

 فرآيند مسير اجرای يک يا چند برنامه است و توسط سيستم عامل مورد زمان بندی و توزيع قرار مي گيرد. 

 

 چند نخی:

 به قابليتي از سيستم که امکان اجرای چند نخ را حمايت مي کند. •

 به رويکرد سنتي يک نخ اجرا در هر فرآيند .  تک نخی: •

 از فرآيند تک کاربره و از يک نخ حمايت مي کند.  MS-DOSمانند  •

• UNIX  .از چند کاربر ولي تنها از يک نخ حمايت مي کند 

 نمونه سيستمي از يک فرآيند چند نخي است.  javaموتور زمان اجرای •

 ند نخي استفاده شده استچدر سيستمهای عامل های  زيرازسيستم  •

  Windows NT ; solaris ; Mach ; os/2 

 

 موارد همراه فرآیند:

 فضای آدرس مجازی که تصوير فرآيند را در بر دارد.  •

 دسترسي حفاظت شده به فرآيند. •

 حالت اجرای نخ.  •

 متن ذخيره شده.  •

 پشته اجرا. •

 مقداری حافظه ايستا برای متغييرهای محلي هر نخ.  •

 دسترسي به منابع و حافظه فرآيند. •

 مقاسیه فرآیند تک نخی و چند نخی:



 

 فرآیند چند نخی:  •

ته جدا گانه و بلوک کنترل جدا گانه و  شيک بلوک کنترل فرآيند،فضای آدرس فرآيند،برای هر نخ پ •
 ... وجود دارد. 

 تمام نخ های فرآيند ،در حالت و منابع آن فرآيند شريک هستند. •

 در يک فضای آدرس هستندوبه داده های يکساني دسترسي دارند.   •

 

 فرآیند تک نخی: •

شامل بلوک کنترل ،فضای آدرس فرآيند،فضای آدرس فرآيند،پشته کاربر،هسته يرای مديريت و ...   •
 است. 

 

 حاÓت نخ :

 ایجاد )زایش(:  •

 با ايجاد يک فرآيند ،نخ هم ايجاد مي شود. 

 مسدود شدن: •

 تا بروز حادثه نخ مسدود مي شود.

 رفع مسدود بودن: •

 اتفاق حادثه Óزم. 

 پایان:  •

 با تکميل يک نخ ،متن ثبات و پشته هايش آزاد مي شود.

 

 همگام سازي نخ ها

تمام  نخ ها يک فرآيند در فضای آدرس و در منابع ديگر شريک هستند به همين تغيير در هر يک   •
از منابع توسط يک نخ در محيط سايرين تغيير ايجاد مي کند لذا همگام سازی فرآيند ها ضروری  

 است. 

 

 به دو دليل از نخ جداگانه برای رسم مجدد صفحه نمايش استفاده مي کنند: •

1-page maker  .تعدادشيء هايي که در روی يک صفحه است را محدود نکند 



 

 استفاده از نخ جداگانه،امکان قطع کردن رسم را در اختيار مي گذارد. -2

 

 نخهاي سطح کاربر
 کار مديريت توسط کاربر انجام مي شود.  •

 هسته از وجود اين نخ ها بي اطÔع است.  •

 از کتابخانه ها برای مديريت نخها استفا ده مي کنند. •

 هر کاربردی با يک نخ شروع مي شود و شروع اجرايش از همان نخ است. •

هرگاه اين نخ در حال اجرا باشد مي توان نخ جديدی را ايجاد کرد که به احضار کتابخانه منجر مي   •
 شود.

 الگوريتم زمانبندی آن ايجاد مي شود تا آماده اجرا مي شود. •

 

 نخهاي سطح هسته 
 تمام کار مديريت نخ توسط هسته انجام مي شود.  •

 کد مديريت در ناحيه کاربرد وجود ندارد.  •

 يک نخ واسط برنامه سازی کاربردی به نخ هسته وجود دارد. •

 

 امتیاز نخ سطح کاربر به سطح هسته:
 تعويض نخ به حالت ممتاز نياز ندارد.  •

 کاربرد مي تواند زمانبندی خاص داشته باشد  •

 نخ های سطح کاربر مي توانند روی هر سيستم عامل اجرا گردند. •

 

 اشکال نخ هاي سطح کاربر به سطح هسته:
 اکثر فراخواني های سيستم مسدود کننده هستند.  •

 کاربرد چند نخي نمي تواند از امتيازات چند پردازشي استفاده کند. •

 

 



 

 رفع اشکال نخ هاي سطح کاربر به سطح هسته 

نوشتن کاربردها به صورت فرآيندهای متعدد به جای نخ های متعدد که امتياز اصلي نخ ها را از بين   •
 مي برد. 

استفاده از روشي به نام جلد کردن که هدف آن تبديل  راه حل غلبه بر نخ هاي مسدود کننده :  •
 فراخواني سيستم از مسدود کننده به غير مسدود کننده.

 

 امتیاز نخ هاي سطح هسته: 
 )تمام کارمديريت نخ  توسط هسته انجام مي شود.(  

ند واحد را روی پردازنده های متعدد  يهسته مي تواند به صورت هم زمان،نخ های چند گانه يک فرآ •
 زمانبندی کند.

 اگر نخي در يک فرآيند مسدود شد ،هسته مي تواند نخ ديگری از آن فرآيند را بار گئاری کند.  •

 خود روالهای هسته نيز مي تواند چند نخي باشد. •

 

 عیب اصلی نخ هاي سطح هسته:

 انتقال کنترل از يک نخ به نخ ديگر در داخل يک 

فرآيند واحد نيز نيازمند تغيير به حالت هسته است.   

 رویکردهاي ترکیبی: 

 . solarisترکيبي از امکانات نخ سطح کاربر و نخ سطح هسته را فراهم مي کند. مانند  •

 ايجاد نخ به طور کامل در فضای کاربرد در داخل يک کاربرد صورت مي گيرد.  •

 به تعداد )کمتر يا مساوی( از نخ های سطح هسته نگاشته مي شود.  •

 نخ ها به موازات هم روی پردازنده های متعدد اجرا مي شود. •

 يک فراخوان  مسدود کننده کل سيستم را مسدود نمي کند. •

 

 رابط بین نخ ها و فرآیندها:

 



 

 نخها:فرآیندها                           شرح                                        مثال سیستم هاي عامل 

 unix                    هر نخ اجرا يک فرآيند                             يک به يک       

  T windows N              يک فرآيند يک فضای آدرس               چند به يک        

 Ra(clouds (              يک نخ از يک محيط به ديگر رود           يک به چند        

 TRIX                ترکيب چند به يک ويک به چند                 چند به چند       

 

 روش هاي پیاده سازي رابط چند به چند:

 تمام برنامه به صورت يک فرآيند واحد پياده سازی شود.  •

 از نظر مديريت حافظه اشکاÓتي دارد.  

برنامه اصلي و زير برنامه ورودی /خروجي به صورت دو فرآيند جداگانه پياده سازی شوند. مستلزم   •
 سر بار اضافي است. 

برنامه اصلي و زير برنامه ورودی / خروجي به عنوان يک فعاليت و به صورت يک نخ پياده سازی   •
 )بهترين روش است.(   شود. ولي يک فضای آدرس ويکي برای زيربرنامه ورودی/خروجي ايجاد گردد. 

 

 معماري چند پردازشی متقارن: 

 FLYNN گروههاي زیر را پیشنهاد کرده است : 

يک پردازنده دستورات واحدی را برای داده ها  جریان دستورالعمل واحد و داده هاي واحد:  •
 دريافت مي کند.

 اجرای هم زمان تعدادی از دستورات پردازشي. جریان دستورالعمل چند گانه و داده هاي واحد:  •

اجرای هم زمان چنددستور بر روی چند   جریان دستورالعمل چند گانه و داده هاي چند گانه:  •
 داده. 

 اجرای هم زمان چنددستور بر روی داده. جریان دستورالعمل واحد و داده هاي چند گانه:  •

 



 

 سازمان چند پردازنده متقارن:

 هر يک واحد کنترل ،واحد حساب و منطق و ثباتهای خاص خود را دارند.  •

 به يک حافظه اصلي مشترک دسترسي دارد.  •

 پردازنده ها از طريق حافظه با يکديگر در ارتباط هستند. •

 امکان تبادل مستقيم وجود دارد. •

 هر پردازنده از طريق يک گذرگاه مشترک به يک حافظه اصلي متصل است. •

 امکان دسترسي به بلوک ها مهيا است.  •

 تغيير در يک حافظه پنهان سبب تغيير در حافظه پنهان ديگر مي شود.)وابستگي حافظه پنهان( •

 با آن در سخت افزار بر خورد مي شود.  •

 

 مÔحظات طراحی سیستم عامل چند پردازنده اي:

 .توسط هر يک از پردازنده ها انجام شود هم زمانی فرآیند ها یا نخ ها:  •

 توسط هر يک از پردازنده ها انجام شود . زمانبندي:  •

 ابزاری است برای تنظيم انحصار متقابل و تنظيم حادثه ها. :همگام سازي •

 بايد سخت افزار مناسب را بهره جويد. مدیریت حافظه:  •

 در برخورد با خرابي با يد اقدام کند. قابلیت اطمینان و تحمل خرابی:  •

 

 ریز هسته ها:

ريز هسته سيستم عامل کوچکي است که بنيان Óزم برای گسترشهای مولفه ای را به وجود مي   •
 آورد. 

 مورد توجه عمومي قرار گرفت.  Machرويکرد ريز هسته با به کارگيری آن در سيستم عامل  •

نيز داردای ريز هسته است که مدعي قابليت حمل و مولفه ای     windows NTسيستم عامل  •
 بودن است.

 

 معماري ریز هسته: 

هر رويه ای مي توانست هر رويه ديگری را فراخواني   مجازاًدر اين سيستم های عامل يکپارچه،  •
 کنند.

در سيستم عامل های Óيه ای،عمل ها به صورت سلسله مراتبي طراحي شده است و تنها سطوح   •
 مجاوربا يکديگر محاوره داشته باشند.

 فلسفه ريز هسته اين است که تنها اعمال کامÔ اصلي سيستم عامل بايد در هسته باشد. •



 

 کاربردها روی ريز هسته ساخته شده.  •

بخشهايي از سيستم عامل که درخارج  ريز هسته قرار دارند به صورت فرآيند خدمتگذار پياده سازی   •
 مي شوند. 

 بر مبنای برابری و از طريق ريز هسته با هم ارتباط برقرار مي کنند.  •

 ريز هسته به عنوان يک مبادله کننده پيام عمل مي کند. •

 

 

 مزایاي ریز هسته: 

 

 )برای درخواستهای فرآيند( واسط یکنواخت.  •

 )مجاز دانستن افزايش خدمات( قابلیت گسترش.  •

 )به قابليت گسترش مربوط است( قابلیت انعطاف.  •

 )تمام کد مربوط به ويژگي های خاص پردازنده در هسته وجود دارد( قابلیت حمل.  •

 قابلیت اطمینان.  •

 )توسط سيستم عامل توزيعي(   حمایت سیستم توزیعی: •

 سیستم عامل شیء گرا.  •

 

 

 کارایی ریز هسته: 

ابليت اطمينان را بهتر  قريز هسته خيلي کوچک سبب  شده که کاهش کارايي را حذف و انعطاف و  •
 کند.

به دليل اينکه ريز هسته های مختلف طيفي از اعمال و اندازه را نشان مي دهند، نمي توان هيچ   •
قاعده محکم و سريعي در مورد اعمالي که ريز هسته بايد ارائه کند و ساختار پياده سازی آن اظهار 

 داشت.

 

 طرح ریز هسته: 

 ريز هسته مستقيما به سخت افزار بستگي دارد و اعمال زير را حمايت  مي کند:  •

 مديريت حافظه اوليه.  -1 

 ارتباط بين فرآيندها.  -2 

 ورودی / خروجي.   -3 

 مديريت وقفه.  -4 



 

سه روش زیر براي حمایت مدیریت حافظه مجازي و صفحه بندي 
 خارجی:

 : هر فرآيند مي تواند تعدادی از صفحات خود را به ديگری دهد. اهدا •

 يک فرآيند مي تواند هر يک از صفحات خود را به فضای ديگری بنگارد. نگاشت:  •

 هر صفحه که قبÔ استفاده شده را مطالبه کند.مطالبه:  •

 

 ارتباط داخلی فرآیند

 پیام شکل اصلی ارتباط بین فرایندها یا نخهاست. 

     

را مشخص می کند.   فرستنده –سرآمد      فرآیندهاي گیرنده -1                               

  پیام

اشاره گري به بلوک داده ها یا بعضی اطÔعات کنترلی     بدنه       -2                             

 

 مدیریت ورودي و خروجی و وقفه ها:
اداره وقفه های سخت افزاری به صورت پيام و درگاه های ورودی و خروجي در فضاهای آدرس   •

 ميسر مي شود. 

 ريز هسته وقفه را تشخيص مي دهد ولي آنها را اداره نمي کند. •

 پيامي را برای فرآيند سطح کاربر مربوط به آن وقفه توليد مي کند. •

 

 مدیریت نخ و چند پر دازشی متقارن در 

Windows NT 

 عبارتند از:   NTویژگیهاي فرآیندهاي  

 به صورت شيءپياده سازی شده اند.  NTفرآيند   •

 هر فرآيند قابل اجرا،مي تواند حاوی يک نخ يا بيشتر ياشد. •

 هم شيء های فرآيند و هم شيء های نخ ،دارای راهکارهای پيش ساخته همگام سازی هستند. •



 

 به هر فرآيند مجموعه بلوک های حافظه مربوط است.  •

 به هر فرآيند يک نشانه امنيتي دست يابي نسبت داده مي شود.  •

فرآيند شامل يک  جدول شيء هم هست که دستگيره های به ديگرشيءهای  شناخته شده اين    •
 فرايند دارد. برای هر يک از نخهای که در اين شيء هست يک دستگيره وجود دارد. 

اگر فرآيندی برای باز کردن چنين دستگيرهای تÔش کند، سيستم امنيتي مجاز بودن آن  ودر   •
 نتيجه امکان تغيير  خصوصياتش را تعيين مي کند.

 تواند مستقيما ساختار ها را تغيير دهد. فرآيند نمي  •

  فرايند شامل يک جدول شيء است . •
 

 

 

 

 مقدار یکتاي فرآیند 

 توصیف چه کسی به این فرآیند... 

 براي نخ هاي این فرآیند 

 مجموعه پردازنده هاي پیش فرض

 حداکثر منابع 

 مجموع زمان اجرا نخ 

 متغییر و... ثبت شده توسط فرآیند

 تعداد و نوع عملیات انجام شده 

 کانالهاي ارتباطی بین فرایندها

 دلیل پایان یافتن یک فرآیند

 شناسه فرآیند 

 توصیف امنیت 

 اولویت پایه 

 وابستگی فرآیند به پردازنده 

 حداکثر سهم 

 زمان اجرا 

   I/Oشمارنده هاي 

 شمارنده عملیات حافظه مجازي

 درگاههاي استثنا/اشکالزدایی 

 وضعیت خروج 



 

 خصوصیت شیء نخ :

 مقدار يکتای نخ.  شناسه نخ: •

 مجموع مقادير نخ و.... متن نخ: •

 اولويت اجرای نخ در هر لحظه.  اولویت پویا: •

 کمترين اولويت نخ. اولویت پایه: •

 ده هايي که مي توان در روی نخ انجام شود. نپرداز وابستگی نخ به پردازنده: •

 زمان اجرای آن در هسته و در حالت کاربرد.  زمان اجراي نخ: •

 فراخواني رويه نا همگام .   وضعیت هشدار: •

 تعداد دفعات تعليق اجرای نخ.    شماره تعلیق : •

 دستيابي موقت .  نشانه جعل هویت:  •

 يک کانال ارتباطي بين فرآيندها. درگاه پایان: •

 دليل پايان يافتن نخ. وضعیت خروجی نخ: •

 

 حالت هاي نخ:

 برای اجرا زمانبندی گرديده. آماده:  •

 برای هر پردازنده خاص ،يک نخ جانشين جانشین: •

 با تعويض به مرحله اجرا مي رود.  اجرا: •

 يک نخ موقعي به حالت اجرا مي رود که:  انتظار: •

 ردد. گروی حادثه مسدود   -1  

 به منظور همگام سازی ،داوطلبانه منتظر شود.  -2  

 توسط يک زير سيستم محيط وادار به تعليق گردد. -3  

 منابع فراهم نيست.  انتقال: •

 توسط خودش يا پدر. پایان: •

 

 Solarisند پردازشی متقارن در چمدیریت نخ و 

 همان فرآيند معمولي فرآیند: •



 

به وسيله کتابخانه ای ار نخها  در فضای آدرس يک فرآيند پياده سازی مي   نخ هاي سطح کاربر: •
 شوند.

 نگاشتي بين نخ های سطح کاربر و نخ های هسته در نظر گرفت.  فرآیند سبک وزن:  •

 موجوديتهای بنيادی.  نخ هاي هسته: •

 اجراي نخ:

 جهت هما هنگ کردن فعاليت.  همگام سازي: •

 معلق شدن و منتظر درخواست.  تعلیق : •

 عملي که موجب به اجرا در آمدن فعاليت اولويت دار شود.  قبضه : •

 واگذاري.  •

 

 براي اداره وقفه  solarisراه حل 

 مجموعه ای نخ های هسته را به کارگرفته است.  solarisبرای اداره وقفه ها  •

 با استفاده از اوليه های انحصار متقابل ،هسته دسترسي به ساختمان داده ها را کنترل مي کند.  •

 اولويت وقفه ها ،از اولويت ديگر نخ های هسته بيشتر است. •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 فصل پنجم
 

 همزمانی: 

انحصار متقابل و همگام 
 سازي 

 

 

 

 

 

 



 

 .ات محوري در طراحی سیستم عامل به مدیریت فرایند ها و نخ ها مربوط استوعهمه موض

 مديريت فرايند فرايندهای متعدد در داخل يک کامپيوتر تک پردازنده ای.  چند برنامه اي : •

 مديريت فرايند فرايندهای متعدد در داخل يک کامپيوتر چند پردازنده ای.   چند پردازشی: •

 مديريت فرايند فرايندهای متعدد  در روی سيستم های کامپيوتری متعدد.  پردازش توزیعی:  •

 برای هر سه زمينه فوق مسئله هم زماني است.

 

 همزمانی در سه زمینه متفاوت طراحی می گردد:

: زمان پردازش کامپيوتر به طور پويا بين تعدادی کار يا کاربرد بتواند تقسيم  متعدد کاربردهاي •
 گردد. 

: بعضي از کاربردها رابه صورت مجموعه ای از فرايندهای همزمان،به طورکارامد  ساختیافته کاربرد •
 برنامه سازی کرد. 

 : همين امتياز ساختاردهي ،برای برنامه ساز سيستم نيز قابل اعمال است.عامل  ساختار سیستم •

 

 نیاز اصلی براي حمایت از فرآیند هاي همزمان، توان اعمال انحصار متقابل است. 

  

 يعني وقتي به يک فرآيند قدرت انجام عملي داده شد. بتوان تمام  فرايندها ديگررا از اين قدرت بازداشت. 

 

 اصول همزمانی

در سيستم های  چند پردازنده ای ،نه تنها ممکن است فرايند ها در بين  يکديگر اجرا شوند،بلکه مي توانند  
 واقعا به موازات هم و با همپوشاني اجرا گردند. 

 در این روش مشکÔت زیر پیش می آید:

 اشتراک منابع سراسری پر مخاطره است. -1 

 مديريت تخصيص  بهينه منابع برای سيستم عامل است  -2 

 تعيين محل خطای برنامه سازی مشکل مي شود.  -3 

 مÔحظات سیستم عامل در همزمانی: 



 

سيستم عامل بايد به تواند فرايندهای فعال مختلف را دنبال کند که اين کار توسط بلوک های   •
 کنترل فرايند انجام مي شود. 

 از جمله:سيستم عامل بايد منابع را به هر يک از فرايند ها تخصيص دهد و يا باز پس بگيرد  •

 )وقت پردازنده، حافظه، پرونده هاریا،  دستگاههاي ورودي و خروجی(  

 

سيستم عامل بايد داده ها و منايع فيزيکي هر فرايند را در مقابل دخالت نا خواسته  فرايند ديگر   •
 محافظت کند.

 نتايج يک فرايند بايد مستقل از سرعت پيشرفت اجرای فرايند های همزمان ديگر باشد. •

 

 محاوره فراینده ها:
 ارتباطات بين فرآيندها و نخ ها  محاوره فرآیندها :

 : فرايند ها مستقل هستند.بی اطÔعی فرایند ها از یکدیگر •

 : دسترسي به بعضي از اشياء يکديگر. اطÔع غیر مستقیم فرایندها از یکدیگر •

 :با نام  ، با يکديگر در ارتباط هستند. اطÔع ار یکدیگر  •

 

 هنگامي که چند فرايند برای استفاده از يک منابع فعاليت مي کنند درگيری دارند که 

 شرایط اساسی در راه حل صحیح :

 انحصار متقابل در اجرای بخش بحراني.  •

 فعاليت های محدوده زماني در هر بخش.  •

 تعداد مرتبه های رفتن به ناحيه بحراني در حضور منتظران محدود است.  •

 هيچ فرضي نسبت به طول دستورات و سرعت اجرا نمي باشد.  •

 فرايند:حلقه هميشگي. •

 در پايان بن بست به باقي فرايند ها پيامي ارسال مي گردد.  •

 گرسنگي. •

 

 همکاري فرایند ها توسط اشتراک:

فرايندهايي را پوشش مي دهند که با يکديگر محاوره مي کنند، بدون اينکه صراحتا از يکديگر مطلع   •
 باشند. 



 

مسئله کنترل انحصار متقابل ، بن بست ،گرسنگي  باز وجود دارد و داده در دو حالت ممکن خواندن   •
 و نوشتن مورد دسترسي قرار مي گيرند و تنها مورد نوشتن بايد در انحصار متقابل قرار گيرد. 

 

 همکاري فرایند ها توسط ارتباط:

 هر فرايند محيط مجزای خود را دارد و فرايند های ديگر را در بر ندارد.  •

 محاوره بين فرايند ها غير مستقيم است و فرايند ها صراحتا از محل يکديگر اطÔع ندارند. •

 ارتباط را با نوعي پيام مشخص مي کنند.  •

 مسئله بن بست و گرسنگي وجود دارد.  •

 

 ملزومات انحصار متقابل:

 
 انحصار متقابل بايد اعمال گردد:  •

فرايندی که در بخش غير بحراني خود متوقف مي شود ، بايد طوری عمل کند که هيچ دخالتي در    •
 فرايند های ديگر نداشته باشد .

برای فرايندی که نياز به دسترسي يک بخش بحراني دارد،نبايد به تاخير انداختن نامحدود آن وجود   •
 داشته باشد ، بن بست يا گرسنگي نمي تواند مجاز باشد.

 هنگامي که هيچ فرايندی در ناحيه بحراني نيست ورود يک فرايند بدون تاخير است. •

 هيچ فرضي در باره تعداد فرايند ها و يا سرعت آن داشت.  •

 هر فرايندی تنها برای زمان محدودی در ناحيه بحراني قرار مي گيرد.  •

 

 انحصار متقابل: رویکرد نرم افزاري
رويکرد نرم افزاری را ميتوان برای فرايند های همزماني که روی ماشينهای تک پردازنده ای يا چند پردازنده  

 ای که از حافظه مشترک استفاده مي کنند پياده سازی کرد. 

 

 :DEKKERالگوریتم 

 برای انحصار متقابل دو فرايند ،الگوريتمي را منتشر کرد . 

 ت که حداکثر خطاهای متداول در ايجاد برنامه های همزمان ،تشريح مي شود. س امتياز اين رويکرد آن ا

 



 

 : Petersonالگوریتم 

  turnنمايانگر وضع هر فرايند نسبت به انحصار متقابل است و متغيير سراسری  flagآرايه سراسری 
 درگيريهای همزماني را حل مي کند. 

 

 انحصار متقابل: حمایت سخت افزار

 از کار انداختن وقفه:

 در يک ماشين تک پردازنده ،هم زمان نمي شود فرايند ها وارد ناحيه بحراني شوند.  •

 برای ضمانت انحصار متقابل ،کافي است از مواجهه فرايند با وقفه جلوگيری شود.  •

 چون بخش بحراني نمي تواند وقفه داده شود، لذا انحصار متقابل ضمانت شده است.  •

 کارايي اجرايي به طور متقابل کم مي شود.  •

 اين روش در معماری چند پردازندهای کارايي ندارد.  •

 

 دستور العمل آزمون و مقدار گذاري:

دراين روش هر فرايند در هنگام وارد شدن به ناحيه بحراني مقدار متغيير را يک مي کند و هنگام   •
خارج شدن آن را صفر مي کند ،هنگامي که مقدار يک مي باشد هيچ فرايندی اجازه ورود به اين  

 ناحيه را ندارد. 

 ویژگیهاي رویکرد دستورالعمل ماشین:

برای هر تعداد از فرايندها ،روی يک پردازنده و يا چند پردازنده که از حافظه مشترک استفاده مي   •
 کنند ،قابل به کارگيری است.

 ساده است و لذا وارسي آن آسان مي باشد. •

 های بحراني متعدد مي توان استفاده کرد. شاز آن برای حمايت از بخ •

:معایب رویکرد دستورالعمل ماشین  

 انتظار مشغول جود دارد.  •

 امکان گرسنگي وجود دارد.  •

 راهنماها:

 برای عÔمت دهي بين فرايند ها و اعمال يک نظام انحصار متقابل استفاده کرد.  •



 

ای با يکديگر همکاری  اصل اساسي اين است که دو يا چند فرايند  بتوانند به وسيله عÔئم ساده  •
 .کنند 

 برای عÔمت دادن از متغيير ويژه ای به نام راهنما استفاده مي کند. •

 را اجرا مي کند.   signal( s )،فرايند اوليه sبرای فرستادن عÔمت توسط راهنمای  •

 را اجرا مي کند.  wait(s)،فرايند اوليه   sبرای دريافت عÔمت توسط يک راهنمای  •

 اگر عÔمت مربوط ، هنوز فرستاده نشده باشد ،اين فرايند تا زمان ان،معلق  مي ماند.  •

 ناظرها:

 ساختاری از زبان بزنامه سازی است که کار راهنما را انجام مي دهد و کنترل آن هم ساده تر است.  •

و ... وبه صورت کتابخانه ای پياده  modulaساختار ناظر در تعدادی از زبانهای برنامه سازی از  •
 سازی مي شود. 

 بگذارد.  اين افراد اجازه مي دهد تا قفل های ناظر در روی هر شئ •

 در عمل مانند ليست پيوندی است. •

 ناظر با عÔمت:
مولفه ای نرم افزاری مشتمل بر يک يا چند رويه، دنباله ای از مقدار گذاری اوليه و داده های محلي  

 است .

 داراي ویژگی هاي :

متغييرهای داده محلي ناظر تنها برای رويه های خود ناظر قابل دسترسي بوده و هيچ رويه ديگری   .1
 به آنها دسترسي ندارد . 

 يک فرايند با احضار يکي از رويه های ناظر ،وارد ان مي شود.  .2

 در هر زمان تنها يک فرايند مي تواند در ناظر در حال اجرا باشد. .3

 دو تابعی که روي متغییر شرطی عمل می کند عبارتند از:

Cwait(c)   اجرای يک فرايند صدا کننده را روی شرط :c .معلق مي کند 

Csignal(c)   اجرای يک فرايندی که بعد از يک عمل :cwait   روی همان شرط معلق بوده است را از ،
 سر مي گيرد. 

 تبادل پیام:

 پيام ها برای انحصار متقابل مفيد هستند. •

 ابزاری موثری را برای ارتباط بين فرآيندها فراهم مي کند. •



 

هنگامي که دو فرآيند با يکديگر ارتباط برقرارمي کند ،دو نياز بنيادی همگام سازی و ارتباط بايد   •
 تامين شود. 

 سازی دارند تا انحصار متقابل تامين شوند. فرايند ها نياز به همگام •

• Send (destination,message) 

• Receive(source,message) 

 همگام سازي

 در هنگام تبادل پيام سه ترکيب زير متداول است :

 مسدود شدن فرستنده ،مسدود شدن گیرنده: •

 گاهي به اين قرار مÔقات ميگويند.همگام سازی بين فرايند ها را محکم مي کند. 

 مسدود نشدن فرستنده ،مسدود شدن گیرنده: •

 مان ورود پيام مسدود است. زگيرنده تا 

 مسدود نشدن فرستنده ، مسدود نشدن گیرنده . •

 آدرس دهی:

 آدرس دهی مستقیم:  •

1. Send .شامل شناسه آدرس فرايند مقصد 

2. receive    .يا صريح بيان مي کند يا ضمني 

 آدرس دهی غیر مستقیم: •

پيام ها مستقيما از فرستنده به گيرنده فرستاده نمي شوند بلکه به يک ساختمان داده مشترک ارسال  
 ميگردد. 

 اين ساختمان داده دارای صفهايي است که به آن ها صندوق پستي مي گويند. 

 پویا و ایستا باشد. انتساب پیام به صندوق پستی می تواند :

 به يک فرايند نسبت داده مي شود.  ایستا:

 هنگامي که فرستنده های زيادی وجود داشته باشد.  پویا:

 ارتباط غیر مستقیم فرایندها:



 

 

 

 قالب پیام:

 قالب پیام شامل:  •

 سرآمد:حاوي اطÔعات درباره پیام.  .1

 بدنه:حاوي خود پیام.  .2

 
 



 

 نظام صف بندي

• FIFO    ساده ترين نظام صف بندی 

 اوليت پيام بر اساس نوع پيام  •

 اوليت پيام توسط فرستنده   •

 اوليت پيام توسط گيرنده )بازرسي صف پيامها و انتخاب پيام بعدی(  •

 وضعیت صفهاي فرایندها :

 wsem برقراری 

  بدون صف 

 وجود فقط خوانندگان در سيستم

 rsemو     wsemبرقراری

 wsem صف نويسندگان روی 

 وجود فقط نويسندگان در سيستم

 به وسيله خواننده wsemبرقراری 

 به وسيله نويسنده rsemبرقراری 

   wsemصف تمام نويسندگان روی

 rsemصف تنها يک خواننده روی 

 zصف خوانندگان ديگر روی 

هم خوانندگان و هم نويسندگان با تقدم  
 خواندن

  rsemبه وسيله خواننده برقراری   wsemبرقراری 
 به وسيله نويسنده 

 wsemصف تمام نويسندگان روی

   rsemصف تنها يک خواننده روی 

 zصف خوانندگان ديگر روی 

هم خوانندگان و هم نويسندگان با تقدم  
 نوشتن:

 



 

 

 

 

 

 

 

 فصل ششم

 

همزمانی:   بن بست و 
 گرسنگی

 



 

 اصول بن بست:

بن بست را به صورت مسدود بودن دائمي مجموعه ای از فرآيند ها که برای منابع سيستم رقابت مي   •
 کنند يا با يکديگر در ارتباط هستند .

 راه حل کارامدی برای بن بست وجود ندارد.  •

 ها نياز های متضاد دو فرآيند يا بيشتر ،برای منابع هم راه هستند.  تمام بن بست •

 انواع منابع:

بدون صدمه توسط يک فرآيند مي توان در هر زمان مورد استفاده قرار  منابع قابل استفاده مجدد:  •
 مي گيردو تمام نمي شود. 

 مثل :پردازنده ها،حافظه اصلي و ثانويه و... 

 منبعي هستند که مي تواند ايجاد ونابود گردد. منابع مصرف شدنی:  •

 نوعا روی تعداد منابع  مصرف شدني از يک نوع به خصوص ،حدی وجود ندارد. 

 

: شرایط بن بست  

 : )شرط Óزم( انحصار متقابل  •

 يک فرآيند از يک منبع. 

 نگهداشتن و انتظار: )شرط Óزم( •

 با داشتن منبع ديگری در خواست منبع جديد مي کند. 

 در اين صورت يک منبع به مدت طوÓني در اختيار يک فرآيند خواهد بود. 

 قبضه نکردن: )شرط Óزم(  •

 منبع را نمي توان به زور پس گرفت.  •

 تنها وقتي ازبن بست جلوگيری مي کند :که منابع دارای اولويت باشند.

 انتظار مدور: )شرط Óزم و کافی( •

 چند فرآيند درخواست منبع هايي مي کنند که در اختيار منبع ديگر است 

 و به همين سبب در انتظار چرخشي قرار مي گيرند. 

 . ضروری دسترسي منابع مي شود رموجب کند کردن فرآيند ها و رد کردن غي



 

 سه رویکرد در برخورد با بن بست

 پیشگیري  •

 کشف •

 اجتناب •

 پیشگیري از بن بست:

)انحصار متقابل، نگهداشتن و انتظار، قبضه    3و 2و1پيشگيری از حالتهای  روش غیر مستقیم : •
 نکردن( 

 پيشگيری از بروز انتظار مدور روش مستقیم :  •

 مزایاي پیشگیري از بن بست:

 در مورد فرآيند هايي که فعاليت هايي زيادی انجام مي دهند. •

 عدم نياز به قبضه کردن.  •

 معایب: •

 نا کارامدی.  •

 تاخير شروع فرآيند.   •

 کشف:

 بسيار زياد ،در صورت امکان تخصيص داده مي شود.  سیاست تخصیص منابع: •

 احضار دورها برای بررسي بن بست.  طرح هاي مختلف: •

 مزایاي اصلی:

 عدم تاخير در آغاز فرآيند .  •

 تسهيل پردازش در حين کار.  •

 معایب اصلی:

 ضرر های  ذاتي قبضه.  •

 اجتناب:

 انتخاب راهي بين پيشگيری و کشف. سیاست تخصیص منابع: •

 دستکاری برای يافتن حداقل يک مسير امن.  طرح هاي مختلف: •



 

 مزایاي اصلی:

 عدم نياز به قبضه کردن.  •

 معایب اصلی:

 ضرورت اطÔع از منابع مورد نياز آينده  •

 امکان مسدود شدن طوÓني فرآيند. •

 دو رویکرد براي اجتناب از بن بست

 عدم شروع فرايندی که ممکن است درخواستهايش به بن بست منتهي شود  •

عدم پاسخ به درخواستهای منبع اضافي از فرايندی که با اين تخصيص ممکن است منجر به بن   •
 بست شود. 

 عدم تخصیص:

 الگوريتم بانکداران نيز مي گويند. •

 حالت سيستم تخصيص منابع به فرآيند ها است. •

 دارای دو حالت :  •

 حالت امن:-1 •

 حداقل يکي از فرآيند ها اجرا شود.  •

 حالت نا امن: _2 •

 حالتي است که امن نباشد.

 در اين روش بايد منابع با دقت به درخواست کننده ها ارائه شود که دچار کمبود منابع نشويم . 

 

 امتیاز اجتناب از بن بست:

 حداکثر منابع مورد نياز هر فرآيند بايد پيش بيني شود.  •

 فرآيندهای مورد نياز بايد مستقل باشند. •

 تعداد منابع تخصص بايد ثابت باشند. •

 فرآيندی که منبعي را در اختيار دارد نمي تواند خارج شود. •

 ترمیم : )بعد از کشف بن بست(

 قطع تمام فرآيندهای بن بست. •

 برگشت هر يک از فرآيندهای بن بست به نقطه قبل از آن.  •



 

 قطع پي درپي بن بست تا جايي که بن بستي وجود نداشته باشد. •

 قبضه کردن منابع تا جايي که بن بستي وجود نداشته باشد. •

 راهبرد مجتمع براي بن بست:

 تقسيم بندی منابع در تعدادی از گروههای مختلف.  •

 استفاده از راهبرد مرتب سازی خطي.  •

 استفاده از مناسب ترين الگوريتم. •

 به عنوان مثال استفاده از بهترین الگوریتم: 

 بلوک هايي از حافظه ثانويه برای استفاده در مبادله فرآيند. فضاي قابل مبادله:  •

 دستگاههای قابل تخصيص.  منابع فرآیند: •

 حافظه قابل تخصيص به فرآيندها.  حافظه اصلی: •

 مثل کانالهای ورودی و خروجي.   منابع داخلی: •

:مسئله تغذیه فیلسوفان  

هر فيلسوفي که مي خواست غذا بخورد به جايي که در اين ميز منظور شده بود مي رفت وبا   •
استفاده از دو چنگال کنار بشقابش غذا مي کشد مشکل اين است که بايد چاره ای برای رفع  

 گرسنگي سايرين نيز داشته باشيم.

برای اين مشکل هر فيلسوف ابتدا چنگال سمت چپ وسپس چنگال سمت راست خود را بردارد که   •
 باز هم در اين روش مسئله بن بست پيش مي آيد. 

 مسائل اصلي بن بست گرسنگي را تشريح مي کند.  •

 

 لوله ها  •

 پیا م ها •

 حافظه مشترک   •

 راهنماها   •

 عÔئم

 لوله ها: •

 به ايجاد و توسعه سيستم های عامل است. unixيکي از مهم ترين کمکهای 

 اط برقرار مي کند.بف کننده با هم ارتربر اساس مدل توليد کننده و مص



 

 صف خروجي به ترتيب ورودی است.دو نوع لوله بي نام و با نام وجود دارد. 

 پیا م ها: •

برا ی فرآيندهای درگير    msgrcvو  msgsndاز متن به همراه يک نوع است.از فراخوان سيستمي  بلوکي 
 در تبادل پيام استفاده مي کنند.

 

 حافظه مشترک: •

سريعترين شکل ارتباط بين فرآيندها  است.بلوکي از حافظه مجازی است که توسط فرآيند های متعدد مورد  
 اشتراک قرار مي گيرد . 

 راهنماها: •

است.عمليات متعددی به صورت هم زمان اجرا مي شود.يک راهنما شامل  signal  و  waitاز اوليه های 
 عناصر زير است:

 مقدار جاری راهنما. -1

 شناسه.-2

 تعداد فرآيندهای منتظرمقدار راهنما از مقدار جاری انها بزرگتر باشد.-3 

 تعداد فرآيندهای منتظرمقدار راهنما ی آنها صفر باشد... --4

 عÔئم: •

 يک راهکارنرم افزاری است که از بروز يک حادثه نا بهنگام خبر مي دهد.

 

 

 قفل هاي انحصار متقابل:  •

 از پيش رفت يک نخ جلوگيری مي کند.

 راهنماها:  •

 راهنماهای شمارنده کÔسيک را ارائه مي دهد. 

 قفل های چند خواننده و يک نويسنده:  •

 اجازه مي دهد نخ های متعدد هم زمان به شيءکه تحت حفاظت است دسترسي فقط خواندني داشته باشد.



 

 متغییر هاي شرط:  •

 برای انتظار تا برقراری شرط خاصي. 

 

 احضار يک برنامه .   فرآیند: •

 موجوديت قابل اجرا .  نخ: •

 نمونه پرونده باز.  پرونده: •

 يک ميانگير صفحه نمايش متني.  ورودي میز کار: •

 تغيير سيستم پرونده.  اعÔم تغییر پرونده: •

• Mutex   .)انحصار متقابل( 

 شمارنده تعدادنخ های برنامه را تنظيم مي کند.  راهنما: •

 يک حادثه سيستمي  اتفاق افتاده است.   حادثه: •

 شمارنده برای ثبت گذشت زمان.  زمان سنج قابل انتظار: •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل هفتم

 مدیریت حافظه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 نیازهاي مدیریت حافظه:

 داراي  پنج نیاز زیر است:

برای اين منظور سيستم بايد از محل فرآيند ها آگاهي داشته باشند و آدرس آنها را  جابجایی:  •
 ذخيره کنند. 

 د يا عمدی . ش بايد در مقابل تداخل های ناخواسته حفاظت شود خواه تصادفي باحفاظت:  •

 نيز بتوانند به آن دستيابي داشته باشند .  نبايد با داشتن حفاظت به گونه باشد تا ديگرااشتراک:  •

حافظه به صورت فضای آدرس خطي يا يک بعدی سازمان يافته است و شامل  سازمان منطقی:  •
 دنباله ای از بايتها و کلمه ها است .

حافظه به دو صورت اصلي که ناپايدار ،سريع ،گران و مجازی که پايدار ،نسبتا  سازمان فیزیکی:  •
 ارزان  مي باشد و مديريت بين اين دو مي باشد.

 

 مزایاي سازمان دهی منطقی:

 هر مولفه را مي توان به صورت مستقل نوشت و ترجمه کرد.  •

 با يک سر بار اضافي مراتب مختلف حفاظتي را داريم.  •

 امکان معرفي راهکارهايي برای اشتراک مولفه ها در بين فرآيند ها وجود دارد.  •

 

 علت نا کارآمدي سازمان دهی فیزیکی :

 ممکن است حافظه موجود برای داده ها کافي نباشد. •

در يک محيط چند برنامه،برنامه سازدر زمان نوشتن برنامه نمي داند چه مقدار حافظه در اختيار   •
 دارد و... 

   

ر زمان  دحافظه اصلي به تعدادی بخش ايستا بخش بندي ایستا:  روش هاي مدیریت حافظه: •
 ايجاد سيستم ايجاد مي شود.فرآيند به داخل بخشي با اندازه برابر يا بزرگتر برود. 

بخشها به صورت پويا ايجاد مي شود،هر فرآيند به داخل بخشي برابر با اندازه  بخش بیدي پویا:  •
 خودش مي رود. 

قاب هايي هم اندازه تقسيم مي شودو فرآيند به صفحات هم اندازه با   حافظه بهصفحه بندي ساده:  •
 قاب ها تقسيم مي شود. 

 



 

کردن تمام قطعاتش    زهر فرآيند به قطعه هايي تقسيم مي شود و از طريق باقطعه بندي ساده:  •
 که لزوما پيوسته نيستند.    اجرا مي شود

ولي نياز نيست تمام صفحات يک   مانند صفحه بندی ساده استصفحه بندي حافظه مجازي:  •
 شود.  زفرآيند با

مانند قطعه بندی ساده است ولي نياز نيست تمام صفحات يک فرآيند  قطعه بندي حافظه مجازي:  •
 شود.  زبا

 مزایا:

 سادگي پياده سازی ،کمي سر بار سيستم. :بخش بندي ایستا •

 بدون تکه تکه شدن داخلي.  :بخش بیدي پویا •

 بدون تکه تکه شدن خارجي. صفحه بندي ساده :   •

 بدون تکه تکه شدن داخلي. قطعه بندي ساده:  •

بدون تکه تکه شدن داخلي،درجه چند برنامگي باÓتر،فضای مجازی   :صفحه بندي حافظه مجازي •
 بزرگ. 

بدون تکه تکه شدن داخلي، درجه چند برنامگي باÓتر،فضای آدرس    :قطعه بندي حافظه مجازي  •
 مجازی بزرگ، حمايت از اشتراک وحفاظت.

 معایب:

 استفاده غير موثر از حافظه.  :بخش بندي ایستا •

 استفاده غير موثر از پردازنده.  :بخش بیدي پویا •

 مقدار کمي تکه تکه شدن داخلي.  :صفحه بندي ساده  •

 گسترش به کار گيری حافظه و کاهش سربار نسبت به بخش بندی پويا.قطعه بندي ساده:  •

 سربار پيچيدگي مديريت حافظه.  :صفحه بندي حافظه مجازي •

 . سربار پيچيدگي مديريت حافظه :قطعه بندي حافظه مجازي  •

 

 تکه تکه داخلی: 
 گويند.   اينکه قسمتي از داخل يک بخش به هدر رود پديده تکه تکه شدن داخلي مي •

 صفحه بندي: 



 

 حافظه اصلي به بخشهای نسبتا کوچک تقسيم مي شود.  •

 هر فرآيند به تکه های هم اندازه با آنها تقسيم مي شود.  •

 به تکه های هر فرآيند صفحه مي گويند.  •

 به تکه های موجود در حافظه قاب گويند. •

 سيستم عامل يک جدول صفحه برای هر فرآيند ايجاد مي کند.  •

 تبديل آدرس منطقي به فيزيکي توسط سخت افزار انجام مي شود.  •

 مراحل زیر براي ترجمه آدرس Óزم است:

 بيت چپ آدرس منطقي.   nاستخراج شماره صفحه  به عنوان    •

     (k).به کارگيری شماره صفحه به عنوان شاخص به جدول صفحه برای يافتن شماره قاب  •

 .آدرس فيزيکي شروع قاب •

 

 قطعه بندي:

 ه بندی است. ع روش جايگزين برای تقسيم برنامه کاربر،قط •

 داده ها به تعدادی قطعه تقسيم مي شود.  •

 قطعه دارای اندازه يکسان مي باشد . •

 مشابه بخش بندی پويا است. •

 قطعه بندی قابل رويت است.  •

 دهای بين آدرس فيزيکي و منطقي وجود ندارد. نرابط س  •

 

 مراحل ترجمه آدرس:

 بيت سمت چپ آدرس منطقي.  nاستخراج شماره قطعه از  •

 استفاده از شماره قطعه به عنوان شاخص. •

 بيت سمت راست.   mمقايسه انحراف موجود در   •

 نحراف. اآدرس فيزيکي مورد نظر عبارست از مجموع آدرس فيزيکي شروع قطعه و •

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 
 

 فصل هشتم

 حافظه مجازي

 

 
 

 



 

 مشخصه صفحه بندي و قطعه بندي: 

 کليه مراجع يک فرآيند به حافظه ، آدرس منطقي هستند که به آدرس فيزيکي تبديل مي شوند. •

ممکن است يک برنامه به تکه های مختلفي شکسته شود و Óزم نيست اين تکه ها در حين اجرا به   •
 طور پيوسته در حافظه قرار گيرد. 

 تکه به صفحه يا قطعه اطÔق مي شود.  •

 به بخشي از فرآيند که مقيم در حافظه است را مجموعه مقيم گويند.  •

 برای استفاده از اين مجموعه از جدول صفحه استفاده مي کنند. •

 اگر فرآيند به آدرس منطقي دسترسي نداشته باشد يک وقفه صادر مي کند.  •

اين وقفه به معني خطای دسترسي به حافظه وجود دارد و فرآيند مسدود مي شود و برای اجرا ان   •
 فرآيند سيستم عامل ان را به حافظه اصلي مي برد. 

 

 دو پیامد این امر:

 فرآيند بيشتری را مي توان در داخل حافظه اصلي قرار داد و استفاده بهتر از پردازنده مي شود.  •

 امکان دارد يک فرايند بزرگتر از حافظه اصلي باشد. •

 لذا برنامه نويس بايد از اندازه فرآيند ها آگاه باشد.

 با وجود صفحه بندی و قطعه بندی اين وظيفه به عهده سخت افزار و سيستم عامل است. •

 

 حافظه حقیقی و مجازي

 به حافظه اصلي حافظه حقيقي مي گويند.حافظه حقیقی : 

 حافظه بزرگتر و کارآمد تر که کاربر از آن استفاده مي کند حافظه مجازی مي گويند. حافظه مجازي : 

 کوبیدگی:

سيستم عامل برای آن که تعداد بيشتری فرآيند را اجرا کند فرآيند ها را تکه تکه کرده و تکه آماده   •
اجرا را در حافظه اصلي قرار مي دهد اما ممکن است تکه ای که از حافظه بيرون رفته دوباره به  

 کردن دوباره آن مي شود.   زخواهد اجرا شود که سيستم عامل مجبور به با

 در اين حالت سيستم عامل بيشترين وقتش را صرف اين جابجايي مي کند. 

 اصل محلی بودن: 



 

 مراجعات به برنامه و داده ها در حافظه ،خوشه ای هستند.  •

تعداد محدودی از فرآيند ها در حافظه اجرا مي شوند و بايد حدس زد که کدام برنامه در آينده اجرا   •
 مي شود. 

 به اين ترتيب از کوبيدگي جلوگيری مي کنند .  •

 تاکيد در کارآمدی فرآيندها در يک محيط حافظه مجازی است. •

 براي کارآمدي حافظه مجازي:
 بايد حمايت سخت افزاری وجود داشته باشد. •

سيستم عامل بايد دارای نرم افزار هايي جهت تبادل قطعه ها از حافظه اصلي به حافظه مجازی   •
 باشد. 

 مشخصات صفحه بندي و قطعه بندي:

حافظه مجازي با 
 صفحه بندي

حافظه مجازي با قطعه 
 بندي 

 صفحه بندي ساده  قطعه بندي ساده 

حافظه اصلی  
 تقسیم نشده 

حافظه اصلی به تکه  
یکسان به نام قاب 

 تقسیم شده 

حافظه اصلی تقسیم  
 نشده

حافظه به تکه هاي مسا  
 وي تقسیم 

برنامه قطعه بندي  
 شده 

برنامه به صفحه  
 تقسیم شده 

برنامه قطعه بندي  
 شده 

برنامه به صفحه تقسیم  
 شده 

بدون تکه تکه  
 شدنداخلی 

تکه تکه شدن داخلی  
 در قاب

بدون تکه تکه شدن 
 داخلی 

تکه تکه شدن داخلی  
 در قاب 

تکه تکه شدن  
 خارجی 

بدون تکه تکه شدن 
 خارجی 

تکه تکه شدن  
 خارجی 

بدون تکه تکه شدن 
 خارجی 



 

 تهیه جدول صفحه  تهیه جدول قطعه  تهیه جدول صفحه  تهیه جدول قطعه 

لیست حفره هاي  
 آزاد 

لیست حفره هاي   لیست قاب هاي آزاد 
 آزاد 

 لیست قاب هاي آزاد 

بدست آوردن  
 آدرس منطقی 

بدست آوردن آدرس  
 منطقی 

بدست آوردن  
 آدرس منطقی 

بدست آوردن آدرس  
 منطقی 

براي اجرا باید در  
حافظه اصلی  

 باشند

براي اجرا باید در  
 حافظه اصلی باشند 

براي اجرا باید در  
 حافظه اصلی باشند 

براي اجرا باید در  
 حافظه اصلی باشند 

خواندن به حافظه  
اصلی نیازمند  

 دیسک است 

خواندن به حافظه  
اصلی نیازمند دیسک  

 است 

  

 ساختار جدول:

راهکار اصلي برای خواندن يک کلمه از حافظه ،ترجمه يک آدرس مجازی يا منطقي به يک آدرس   •
 فيزيکي ،از طريق به کارگيری جدول صفحه است.

 در حافظه اصلي قرار مي گيرد. •

 آدرس شروع در ثبات قرار مي گيرد.  •

 از  شماره صفحه آدرس مجازی ،به عنوان شاخص برای شناسايي شماره قاب استفاده مي کند.  •

 برای به کارگيری جداول صفحه يک سطحي يا دو سطحي   •

 استفاده از ساختار جدول صفحه معکوس است. 

حافظه مجازی از يک حافظه پنهان مخصوص برای مدخل های جدول صفحه استفاده مي شود که   •
 به آن ميانگير دم دستي ترجمه  مي گويند. 

 يکي از راهکار های بهبود آن به کارگيری ميانگير بزرگتر با مدخلهای بيشتر  است. •



 

 از راه حل ها به کار گيری اندازه صفحه بزرگ تر.يکي ديگر  •

هنگامي که صفحه در حافظه اصلي قرار نداشته باشد يک خطای دسترسي به نام خطای فقدان   •
 صفحه صادر مي شود. 

 يکي از تصميمات مهم در طراحي سخت افزار تعيين اندازه صفحه است.  •

 اندازه صفحه به اندازه فيزيکي صفحه بستگي دارد.  •

 قطعه بندی اين قايليت را دارد که سياست های اشتراکي وحفاظتي بر روی آن اجرا شوند. •

 طراحی بخش مدیریت حافظه: 

 بستگي به سه انتخاب زير دارد:

 اينکه از روش های حافظه مجازی استفاده شود يا خير.  •

 استفاده از صفحه بندی يا قطعه بندی يا هر دو.  •

 الگوريتم های مورد استفاده برای جنبه های مختلف مديريت حافظه.  •

 

 سیاستهاي سیستم عامل براي حافظه مجازي:

 سياست واکشي. •

 سياست جاگذاری . •

 سياست جايگزيني.  •

 مديريت مجموعه مقيم.  •

 سياست پاکسازی.  •

 کنترل بار. •

 

 سیاست واکشی:

صفحه های يک فرآيند مي توانند به طور درخواستي وارد شوند،يا يک سياست پيش صفحه بندی   •
 که فعاليتهای ورودی را از طريق به داخل آوردن يکباره تعدادی صفحه ها انجام مي دهد.

 درخواستي.  •

 پيش صفحه بندی .  •

 اکثرسيستم عامل ها اين سياست را دنبال مي کنند.  •

 

 سیاست جاگذاري:



 

عه بندی ساده، قطعه ورودی بايد در يکي از فضاهای موجود در حافظه  طبا انتخاب يک سيستم ق •
 گذاشته شود. 

 برای سيستم های با دسترسي غير يکنواخت به حافظه Óزم است. •

 سیاست جایگزینی:

 زماني که حافظه پر باشد، بايد تصميم گيری شود که کدام صفحه يا صفحاتي جايگزين شود. 

 الگوريتم اصلي: 
 زمان Óزم برای مراجعه به آن طوÓني تر باشد. بهینه : •

 (LRU)حداقل استفاده در گذشته نزديک.  •

 (FIFO)خروج به ترتيب ورود.  •

 ساعت : مربوط کردن يک بيت اضافي به هر قاب .  •

 مدیریت مجموعه مقیم:

سيستم عامل بايد تصميم بگيرد چه مقدار از حافظه اصلي را به آن اختصاص دهدواين تخصيص مي   •
 تواند به صورت پويا  و يا به صورت ايستا باشد.

 اندازه مجموعه مقيم ثابت يا متغير.  •

 قلمروی جايگزيني سراسری يا محلي.  •

 

 مدیریت مجموعه مقیم :

 جایگزینی محلی جایگزینی سراسري

 

 ممکن نیست. 

تعداد قابهاي تخصیص یافته 
ثابت،صفحه اي که باید تخصیص یابد 
از میان قابهاي تخصیص یافته انتخاب 

 می شود. 

 تخصیص

 ثابت



 

صفحه اي  که قرار است  
جایگزین شود از میان کلیه 
قابهاي حافظه اصلی انتخاب 

 می شود. 

تعداد قابهاي تخصیص یافته می تواند  
متغییر باشد. صفحه اي که باید 

تخصیص یابد از میان قابهاي تخصیص  
 یافته انتخاب می شود. 

 تخصیص متغییر

 سیاست پاکسازي:

 بر عکس سياست واکشي است. •

 تعيين شود که يک صفحه تغيير يافته چه موقعي بايد در حافظه ثانوی نوشته شود.  •

فقط زماني يک صفحه در حافظه مجازی نوشته مي شود که برای  پاکسازي درخواستی:  •
 . جايگزيني انتخاب شده باشد 

 از ابتدا قاب هايشان را در حافظه مجازی مي نويسد.پیش پاکسازي:  •

صفحه های تغيير يافته مي توانند در زمان جايگزيني در خارج نوشته شوند،يا اينکه با يک سياست  •
 پيش پاکسازی فعاليتهای خروجي از طريق نوشتن يکباره تعدادی از صفحه ها انجام گيرد. 

 درخواستي.  •

 پيش پاکسازی. •

 

 کنترل بار: 

 در مورد تعيين تعداد فرايند های مقيم در حافظه در هر لحظه است. •

 درجه چند برنامگي.  •

 تعلیق فرآیند:

 اگر قرار باشد سطح چند برنامگي  کاهش يابد ،يک يا چند فرايند به معلق مي رود. 

 شش امکان جهت تعلیق یک فرایند

 فرآيند با کمترين اولويت.  •

 فرايند خطا دهنده  •

 آخرين فرآيند فعال شده.  •



 

 فرايندی با کوچکترين مجموعه مقيم.  •

 بزرگترين فرآيند.  •

 فرايندی با بزرگترين پنجره اجرايي باقيمانده. •

 پارامترهاي مدیریت حافظه: 
 مدخل جدول صفحه

 در داخل حافظه حقیقی. : شماره قاب صفحه  -

 چه مدت صفحه در حافظه بوده. سن:  -

 هنگامي که بيش از يک فرايند در يک صفحه اشتراک داشته باشند.کپی در نوشتن : -

 در صفحه. تغییر:  -

 نشان دهنده مراجعه به صفحه. مراجعه  :  -

 در داخل حافظه اصلي است.اعتبار :  -

 آيا عمل نوشتن مجاز است؟حفاظت :  -

 توصیفگر بلوک دیسک

 شماره منطقي صفحه. شماره دستگاه مبادله :  •

 مکان بلوک صفحه. شماره بلوک دستگاه :  •

 .  نوع حافظه  •

 مدخل جدول داده هاي قاب صفحه

 آيا اين قاب آزاد و... است.حالت صفحه :  -

 تعداد فرآيند هايي که به صفحه مراجعه مي کند.شمارش مراجع :  -

 يک کپي از صفحه. دستگاه منطقی :  -

 کپي در دستگاه منطقي  . شماره بلوک:  -

ها قاب صفحه در ليست صفحه های آزاد و   به مدخلهای جدول دادهاشاره گر داده هاي قاب صفحه :   -
 درهم 

 :مبادله –مدخل جدول استفاده 

 شماره مدخل های جدول صفحه. شمارش مراجع:  -

 شناسه صفحه بر روی واحد حافظه. شمارش واحد صفحه / حافظه :  -

 
 



 

  
• UNIX   مستقل از ماشين مي باشد ، طرح مديريت 

 حافظه از سيستمي به سيستم ديگر فرق مي کند.  •

 سيستم صفحه بندی حافظه مجازی را ارائه مي کند.  •

 از تخصيص دهنده حافظه هسته استفاده مي کند.  برای مديريت تخصيص : 

 

 ده استفاده می کند.( اسیستم صفحه بندي )از تعدادي ساختمان د 

 جدول صفحه: برای هر فرآيند . •

 توصيفگر بلوک ديسک: برای صفحه فرآيند. •

 جدول داده های قاب صفحه: قاب های حافظه اصلي را توصيف مي کند.  •

 مبادله  - جدول استفاده  •

 

 چگونگي تخصيص حافظه و اجرای صفحه بندی را کنترل مي کند. •

حافظه را    گيگابايت 4بيتي جداگانه را مي بينيد که تا  32فضای آدرس  NTهر فرآيند کاربر در  •
 اجازه مي دهد. 

 کاربران زياد مي داند.  ابن تخصيص حافظه را برای  NTمستندات  •

 

 

 اين فضا،به صفحه هايي بااندازه ثابت تقسيم مي کند.

 هر صفحه مي تواند در يکي از سه حالت زير ميباشد:

 صفحه ای هنوز مصرف نشده باشد. موجود: •

 صفحاتي که برای فرايند رزرو شده باشد .  رزرو: •

 شته شده باشد.اصفحاتي که برای صفحه بندی کنار گذ  متعهد: •

 طرح مديريت مجموعه مقيم که استفاده شده است دارای خصوصيت تخصيص مديريت است.

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل نهم

 زمان بندي تک پردازنده

 

 

 



 

 انواع زمانبندي: 
 هدف از زمان بندی ،تخصيص فرآيندها به پردازنده ها در طول زمان است به گونه ای که به هدف  •

 های سيستم برسد. 

 انواع زمانبندي ها

 تصميم گيری در مورد افزودن به مجموعه فرايندها برای اجرا. زمانبندي بلند مدت:  •

 تصميم گيری در مورد افزودن به تعداد فرايندها.  زمانبندي میان مدت:  •

 کدام فرايند برای اجرا فرستاده شود.زمانبندي کوتاه مدت:  •

کدام درخواست ورودی و خروجي فرايند توسط کدام دستگاه اجرا زمانبندي ورودي / خروجی:  •
 شود.

 

 زمانبندي وتغییر حالتهاي فرآیند: 

 

 معیارهاي زمانبندي: 

 معیار ها از دید کاربر و مربوط به کارآمدي:

 بايد اين زمان کم باشد و حداکثر سازی کاربران محاوره ای.    زمان پاسخ: -

 فاصله بين پذيرش يک فرآيند تا تکميل ان.معياری برای کارهای دسته ای است.زمان کل:  -

 ارضاء آخرين مهلت ها.مهلت:  آخرین  -



 

 معیارهاي دیگر از دید کاربر:

 يک کار بايد در زمان يکسان و... انجام شود. بینی:  قابلیت پیش -

 

 معیارها از دیدگاه سیستم و مربوط به کارآمدي:

 : تعداد فرايندهای تکميل شده در واحد زمان.توان عملیاتی -

 : درصد زمان مشغول بودن يک فرايند را نشان مي دهد.استفاده از پردازنده  -

 معیار هاي دیگر از دید سیستم:

 فرايند سهم عادÓنه ای از منابع داشته باشد. هرعدالت:  -

 . فرايندها با زمان باÓتر  تقدمها:  اعمال اولویت -

 : بايد منابع سيستم را مشغول نگهدارد.توازن در منابع  -

 سیاست هاي زمانبندي:

 تابع انتخاب:

 فرايند بعدی را از ميان فرايند های آماده اجرا انتخاب مي کند.

 سه کميت زير مهم است: 

wزمان سپری شده در سيستم برای انتظار و اجرا تا به حال = 

e زمان سپری شده برای اجرا تا به حال = 

s کل زمان مورد نياز فرايند،که شامل  =e  .نيز هست 

 حالت تصمیم گیري:

 زماني که تابع انتخاب به اجرا در مي آيد را مشخص مي کند . دو گروه بندی زير را دارد: •

 گرفتن مسدود شود.  I/Oتا تکميل شدن برود يا خودش برای  بدون قبضه کردن:  -

 تصميم به قبضه کردن مي تواند هنگام ورود و... ايجاد شود. با قبضه کردن:  -

 : FCFS زمانبندي خدمت به ترتیب ورود

 ساده ترين الگوريتم ؛    •



 

ترين   هر فرآيند با آماده شدن به صف آماده ملحق شده وقتي فرايند جاری از اجرا باز ماند قديمي •
 فرايند در صف در صف آماده به اجرا قرار مي گيرد  

 

انتخاب تابع    : max[w]  

قبضه  بدون  : گیري تصمیم  حالت  

است نشده  تاکيد :   عملیاتی توان  

باشد زياد  تواند   مي : پاسخ  زمان  

حداقل: سربار  

زند  مي  صدمه کوتاه فرايند   به: ها فرآیند روي بر تاثیر  

خير: گرسنگی  

 

 يک وقفه ساعت در فواصل زماني دوره ای توليد مي گردد  •

که در حال اجراست در صف آماده قرار مي گيرد و کار آماده بعدی   يندیابا بروز وقفه فر •
 . انتخاب مي شود    FCFSبراساس 

 

ثابت  :انتخاب تابع   

کردن   قبضه با : گیري تصمیم  حالت  

کم  باشد  کوچک  خيلي  زماني برهه  اگر :عملیاتی توان  

خوب  بسيار زمان  کوتاه  های فرايند  برای:  پاسخ  زمان  

کم : سربار  



 

عادÓنه  عملکرد: ها فرآیند روي بر تاثیر  

خير: گرسنگی  

  کوانتوم  به آن از استفاده  زمان  بهتر عبارت  به. دهند  مي   cpu  مشخصي مقدار  پردازش  هر  ،به  انحصاری  غير
 .شود مي تقسيم هايي

 :  SPNزمانبندي کوتاه ترین فرایند 

در اين سياست بدون قبضه کردن فرايند هايي که زمان پاسخ کوتاهي دارند اول اجرا مي شوند. و    •
 فرآيند کوتاه از روی کارهای طوÓني مي گذرد و در ابتدای صف قرار ميگيرد. 

 امکان دارد فرايندهای بزرگ هيچگاه انجام نشود.  •

 

 

  min[s]تابع انتخاب: •

 بدون قبضه کردن  حالت تصمیم گیري: •

 زياد  توان عملیاتی: •

 برای فرايند های کوتاه خوب  زمان پاسخ: •

 مي تواند زياد باشد  سربار: •

 به فرايند های طوÓني صدمه زده تاثیر بر روي فرآیند ها: •

 امکان دارد  گرسنگی: •

 فرايند هايي که زمان پاسخ کوتاهي دارند اول اجرا مي شوند.

 

 اجرا مي شود که کمترين باقي مانده زمان پاسخ را داشته باشد. فرايندی •

وقتي فرايندی به صف آماده وارد مي شود امکان دارد زمان باقيماده کمتری نسبت به فرايند در   •
 حال اجرا داشته باشد که با عمل قبضه کردن آن فرايند به اجرا در مي آيد. 

 

  min[s-e]تابع انتخاب: •

 با قبض کردن  حالت تصمیم گیري: •



 

 زياد  توان عملیاتی: •

 خوب زمان پاسخ: •

 مي تواند زياد باشد  سربار: •

 به فرايند های طوÓني صدمه زده تاثیر بر روي فرآیند ها: •

 امکان دارد  گرسنگی: •

 فرايندی اجرا مي شود که کمتری باقي مانده زمان پاسخ را داشته باشد.

 

 
 وکارهای کوتاه تر اولويت بيشتر داشته و زودتر اجرا مي شوند. اولويت دايناميک بوده   •

 max(w+s/s)فرمول تشخيص باÓترين پاسخ :     •

•   Wزمان انتظار برای پردازنده  = 

• S    خدمت مورد انتظار =  زمان 

 

 

  max(w+s/s)تابع انتخاب: •

 بدون قبضه کردن  حالت تصمیم گیري: •

 زياد  توان عملیاتی: •

 خوب زمان پاسخ: •

 مي تواند زياد باشد  سربار: •

 توازن مناسب  تاثیر بر روي فرآیند ها: •

 خير  گرسنگی: •

 اولويت دايناميک بوده وکارهای کوتاه تر اولويت بيشتر داشته و زودتر اجرا مي شوند. 

 

 ; HRRN ; SRTااگر هيچ نشانه ای از طول نسبي فرايندها متفاوت نداشته باشيم هيچ يک از روشهای   

SPN :را نمي توان بکار برد.  راه ديگر 

 از طريق جريمه کردن کارهايي که زمان طوÓني تری به اجرا در آمده اند 



 

 

 ------------  تابع انتخاب: •

 با قبضه کردن  حالت تصمیم گیري: •

 تاکيد نشده است توان عملیاتی: •

 تاکيد نشده است زمان پاسخ: •

 مي تواند زياد باشد  سربار: •

 I/Oبه نفع فرايند های در تنگنای  تاثیر بر روي فرآیند ها: •

 امکان دارد  گرسنگی: •

 از طريق جريمه کردن کارهايي که زمان طوÓني تری برای اجرا دارند. 

 

 .است شده گرفته نظر در  ای محاوره  و  زماني  اشتراک محيط  برای  سيستم اين

 .شوند  نمي گرسنگي  دچار  اولويتها کم

  اين کندو  مي  استفاده  اولويت  صفهای از  يک هر  برای گردشي بت ون زمانبندی از  و  سطحي چند  فيدبک از
 .برد  مي  کار به  را  ثانيه يک  کردن  قبضه سيستم

 در يک ترتيب نزولي از اولويت گروه ها به ترتيب زير است:

 مبادله کننده. -

 بلوکي.  I/Oکنترل دستگاه -

 دستگاه پرونده. -

 نويسه ای. I/Oکنترل دستگاه  -

 فرايند های کاربر.   -

 موثرترين استفاده ار ورودی و خروجي را فراهم مي کند.

 

 



 

  اسکن —فایل ترین جزوات تجارت الکترونیک فقط در آرین آینـده خودتو امروز بساز! تخصصی 
 .کن دانلود و کن

 
 فایل تجارت الکترونیک آرین  رشته مشاهده جزوات تخصصی

 


